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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu Chemia, PG_00068168

Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna
Data rozpoczecia studiow | pazdziernik 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia | stopnia - inzynierskie Grupa zajec Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzgca Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatow

Funkcjonalnych

Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. inz. Ewa Wagner-Wysiecka

wyktadowcey (wyktadowcow) [ Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. Mariusz Szkoda

dr hab. inz. Konrad Trzcinski

dr inz. Radostaw Pomecko

prof. dr hab. inz. Ewa Wagner-Wysiecka

prof. dr hab. Anna Lisowska-Oleksiak

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM

i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow

Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta

Cel przedmiotu Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i prawami chemii ogélnej i organicznej,

ze szczegolnym uwzglednieniem zagadnien istotnych dla inzynierii biomedycznej. Student zdobywa wiedze
o strukturze atomoéw i czasteczek, rodzajach wigzan chemicznych, kinetyce i termodynamice reakgji,
rébwnowadze chemicznej, procesach elektrochemicznych, a takze o wiasciwosciach i reaktywnosci zwigzkéw
nieorganicznych, organicznych i biologicznie waznych. Nabywa réwniez umiejetnosci interpretacji zjawisk
chemicznych i stosowania wiedzy chemicznej w obszarze inzynierii biomedycznej.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K6_U09] potrafi dokonaé Student potrafi wykorzysta¢ [SU1] Ocena realizacji zadania
krytycznej analizy sposobu wiedze chemiczng do analizy [SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
funkcjonowania istniejgcych wiasciwosci materiatdw i informacji
rozwigzan technicznych zwigzkow stosowanych w
zwigzanych z kierunkiem studiéw i |inzynierii biomedycznej oraz
oceni¢ te rozwigzania, a takze ocenic¢ ich przydatnos¢ w
wykorzysta¢ zdobyte w istniejgcych rozwigzaniach
Srodowisku zajmujgcym sie technicznych, uwzgledniajac
zawodowo dziatalnoscig aspekty trwatosci, reaktywnosci,
inzynierskg doswiadczenie bezpieczenstwa i interakcji z
zwigzane z utrzymaniem uktadami biologicznymi.

urzadzen, obiektow i systemoéw
technicznych typowych dla
kierunku studiow

[K6_WO02] zna i rozumie w Student potrafi uzasadnic [SW1] Ocena wiedzy
zaawansowanym stopniu wybrane |wfasciwosci substancji znajac faktograficznej
prawa i zjawiska fizyczne oraz charakterystyke pierwiastkow i

metody i teorie wyjasniajace sposob ich potgczenia.

ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowag wiedze
0golng z dziedziny nauk
technicznych, zwigzang z
kierunkiem studiow

[K6_KO02] jest gotéw do krytycznej |Student rozumie jak istotna jest [SK5] Ocena umiejetnosci

oceny posiadanej wiedzy oraz wiedza w rozwigzywaniu rozwigzywania problemow
uznawania znaczenia wiedzy w probleméw poznawczych i wystepujgcych w praktyce
rozwigzywaniu problemow praktycznych.

poznawczych i praktycznych

[K6_W52] zna i rozumie w Student zna i rozumie wybrane [SW1] Ocena wiedzy
zaawansowanym stopniu wybrane |zagadnienia z chemii ogdlnej i faktograficznej

aspekty z zakresu chemii i bioorganiczne;j.

biochemii, stanowigce wiedze
0gdIng zwigzang z kierunkiem

studiow

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

WYKLAD: Uktad okresowy pierwiastkow. Konfiguracje elektronowe atoméw. Okresowe zmiany niektérych
wielko$ci: energii jonizacji pierwiastkow, powinowactwa elektronowego, elektroujemno$ci pierwiastkow.
Promienie atomowe i jonowe. Definicje niektérych poje¢ podstawowych. Podstawowe prawa chemiczne,
wzory i réwnania chemiczne. Wigzania chemiczne: gtéwne rodzaje wigzan. Wigzanie kowalencyjne: opis
elektronéw w czgsteczkach rozpatrywany na gruncie elektronowej teorii wigzania chemicznego i teorii
orbitali molekularnych. Orbitale o charakterze wigzgcym i antywigzacym. Ksztalty molekularnych obszaréw
orbitalnych: orbitale molekularne typu o i . Konfiguracja elektronowa czasteczek. Pojecie hybrydyzac;ji
orbitali. Wyjasnienie ksztattu czgsteczek bazujac na pojeciu hybrydyzacji. Wigzania zdelokalizowane.
Zwigzki aromatyczne: wtasciwosci, przyktady. Wyjasnienie ksztattu czgsteczek metoda VSEPR. Polaryzacja
wigzania chemicznego. Oddziatywania migdzyczasteczkowe. Wigzanie wodorowe i jego wptyw na
wiasciwosci fizyczne zwigzkéw chemicznych. Typy reakcji chemicznych. Reakcje utleniania i redukgiji.
Stopien utlenienia. Nomenklatura zwigzkéw nieorganicznych. Wiasciwosci zwigzkéw nieorganicznych.
Wiazanie koordynacyjne. Zwigzki kompleksowe: pojgcie atomu centralnego i liganda, przyktady zwigzkéw
kompleksowych i ich nazwy, wiasciwosci zwigzkéw kompleksowych i ich znaczenie. Zwigzki organiczne:
klasyfikacja, nomenklatura. Biologicznie wazne zwigzki organiczne. Zwigzki organiczne: wtasciwosci,
reaktywnos¢. Mechanizmy reakcji zwigzkdw organicznych. Termodynamika chemiczna pojecia podstawowe,
pierwsza zasada. Entalpia przemian fizycznych i reakcji chemicznych. Druga zasada termodynamiki:
entropia, entalpia swobodna, entalpia swobodna reakcji, procesy samorzutne, reakcje w stanie réwnowagi.
Roztwory, typy roztworéw. Wtasciwosci wody. Wiasciwosci fizyczne roztworéw. Réwnowaga chemiczna.
Réwnowagi w roztworach wodnych. Roztwory elektrolitow. Jonowa i protonowa teoria kwasow i zasad.
Pojecie pH. Elektrolity stabe. Hydroliza. Prawo rozcienczen Ostwalda. Roztwory buforowe. Elektronowa
teoria kwasow i zasad, teoria HSAB. Elektrolity mocne, pojecie aktywnosci i sity jonowej. LABORATORIUM:
Stezenia roztworéw. Kwasowos$¢ roztworéw. Analiza jakosciowa kationdw i anionéw. Kinetyka reakcji
chemicznych. Kataliza w syntezie zwigzkéw organicznych. Rozdzielanie substancji. Procesy stracania
osadéw. Metody demineralizacji wody. Koloidy. Chromatografia. Reakcje redoks. Szereg elektrochemiczny
metali. Ogniwa. Korozja.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Brak wymagan wstepnych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Laboratorium - odrobienie 50.0% 50.0%
wszystkich zaje¢ praktycznych,
przygotowanie wymaganych
sprawozdan oraz zaliczenie
kartkowek

Wyktad: Kolokwium pisemne 50.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. P. Atkins,L. Jones Chemia ogdlna. Czgsteczki, materia, reakcje
PWN 2014. 2. A. Bielanski Podstawy chemii nieorganicznej PWN 2013.
3. F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus Chemia nieorganiczna.
Podstawy PWN 2002 4. T. Kedryna Chemia ogdlna z elementami
biochemii ZamKor 2004 5. M.J. Sienko, R.A. Plane Chemia. Podstawy i
zastosowania WNT 2002 6. L. Pajdowski Chemia ogdélna PWN 1999 7.
W. Gatasinski Chemia medyczna PZWL 2004 8. P.W. Atkins Podstawy
chemii fizycznej PWN 1999 9. J. McMurry Chemia organiczna PWN
2005 10. red. E. Luboch, M. Bochenska, J.F. Biernat Chemia ogélna.
Cwiczenia laboratoryjne Wyd. PG 2003

Uzupetniajaca lista lektur

1. W. Kolos, J. Sadlej Atom i czasteczka WNT 2007 2. P.W. Atkins
Przewodnik po chemii fizycznej PWN 1997 3. P.W. Atkins Chemia
fizyczna PWN 2007 4. P. Mastalerz Chemia organiczna Wyd.
Chemiczne 2002 5. A. Cyganski Metody elektroanalityczne WNT 1995

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

blokow?

wiasciwosciami chemicznymi?

nieszlachetnych?

1. Na jakie bloki mozna podzieli¢ uktad okresowy pierwiastkdw? Czym réznig sie atomy poszczegdinych
2. Jaka jest zaleznos¢ pomiedzy miejscem pierwiastka w uktadzie okresowym a jego aktywnoscig i

3. Na czym polega tworzenie wigzania koordynacyjnego? Poda¢ przyktad

4. Obliczy¢ pH roztworu kwasu solnego o stezeniu 0,001 mol/dm3.

5. Na czym polega ochrona przed korozjg? Jakimi sposobami mozna czesciowo zapobiegaé korozji metali

6. Aniline dodano do probéwki z wodg. Jaki odczyn bedzie wykazywat roztwér i dlaczego?

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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