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Nazwa i kod przedmiotu

Fizyka wysokich energii z elementami energetyki jadrowej, PG_00068090

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i
Informatyki Stosowanej -> Zaktad Spektroskopii Uktadéw Ztozonych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Brygida Mielewska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 4.0 61.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wiasciwosciami i strukturg materii na poziomie subatomowym oraz metodami
przyspieszania wigzek wysokoenergtycznych w polach elektrycznym i magnetycznym. Omoéwienie proceséw
wyzwalania energii w reakcjach jadrowych, zastosowan tych proceséw w energetyce, medycynie i

bezpieczenstwie.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_K02] jest gotow do krytycznej
oceny posiadanej wiedzy oraz
uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych

student krytycznie ocenia
posiadang wiedze z zakresu
wykorzystania wysokich energii,
podejmuje dyskusje na temat
wyzwan i zobowigzan
wynikajgcych z jej stosowania

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K6_U02] potrafi innowacyjnie
wykonywac zadania zwigzane z
kierunkiem studiéw oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy, wykorzystujgc wiedze z
fizyki, w zmiennych i nie w petni
przewidywalnych warunkach

Student potrafi rozwigzywaé
typowe problemy obliczeniowe
fizyki jgdrowej

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_W02] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
prawa i zjawiska fizyczne oraz
metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowg wiedze
0gding z dziedziny nauk
technicznych, zwigzang z
kierunkiem studiow

student zna i rozumie zagadnienia
zwigzane z budowg jgdra
atomowego, wytwarzaniem i
oddziatywaniem promieniowania
jonizujgcego z osrodkiem

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Wyktad

. Budowa atomu i opis czgstek

. Wiasciwoséi i energetyka jagdra atomowego

. Radioaktywnos¢ i reakcje jgdrowe

Rodzaje rozpadéw promieniotworczych

. Transmutacje

Wytwarzanie i sterowanie wigzkami czastek natadowanych

. Akceleratory czgstek

Wytwarzanie i zastosowania radioizotopéw w medycynie, nauce i przemysle

. Oddzigtywanie promieniowania z materig

. Detektory promieniowania

). Energetyka jgdrowa

Cwiczenia rachunkowe

1. Elementy mechaniki relatywistycznej i mechaniki kwantowej (energia i ped czastek, fale de Broglie'a,
zasada nieoznaczonosci, lampa rtg).

2. Oddziatywanie promieniowania z materia (wspotczynnik liniowy i masowy, grubosé potéwkowa, zasigeg
czgstek w materiale, zjawiska charakterystyczne dla promieniowania gamma - ef Comptona,
fotoelektryczny, tworzenie par).

3. Budowa i wlasnosci jgdra atomowego, energia wigzania na nukleon, energia fuzji lub rozszczepienia jader.
4. Promieniotwérczos$¢ naturalna (prawo rozpadu, aktywnos$¢, sredni czas zycia i czas potowicznego zaniku).
5. Reakcje jadrowe, zasady zachowania w reakcjach, przekréj czynny, wydajnos¢ reakc;ji, aktywacja probki
w strumieniu neutronéw, rozszczepianie jader.

COENNNOUAWN

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Mechanika, elektromagnetyzm, fizyka atomowa

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

egzamin potéwkowy zagadnienia |50.0% 50.0%
teoretyczne i rachunkowe(2/2)
egzamin potdwkowy zagadnienia |50.0% 50.0%

teoretyczne i rachunkowe(1/2)

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Fizyka dla szkdl wyzszych t. 3, wyd. Openstax

Uzupetniajaca lista lektur R. Eisberg, R. Resnick, Fizyka kantowa atoméw, czgsteczek, ciat

statych, jader i czasteczek elementarnych, PWN, W-wa 1983

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Energia wigzania jadra atomowego
2. Oddziatywanie promieniowania gamma z osrodkiem
3. Cyklotron - budowa i zasada dziatania

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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