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Nazwa i kod przedmiotu

Ultradzwigki w medycynie, PG_00047927

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Sygnatow i

Systeméw

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Lech Kilian

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zajg¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 4.0 51.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z fizycznymi wtasciwosciami pdl akustycznych, aspektami
energetycznymi ultradzwiekéw, z warunkami transmisji, przetwarzania i ekspozycji sygnatéw
ultradzwiekowych oraz ze strukturg diagnostycznych i terapeutycznych urzadzen ultradzwiekowych

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu budowe
i zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
migdzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegétowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student omawia metody generaciji
sygnatow ultradzwiekowych i
obrobki sygnatéw echa w prostych
i skomplikowanych systemach
diagnostycznych i
terapeutycznych. Potrafi wskazaé i
omoéwic istotne parametry
techniczne i uzytkowe decydujgce
o wartosci konkretnego systemu.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U07] potrafi wykorzystaé
metody wspomagania procesow i
funkgji, specyficzne dla kierunkéw
studiow

Student omawia wiasnosci fal
akustycznych i specyfike ich
propagacji w ciele ludzkim.
Definiuje pojecia kierunkowosci
przetwornikéw ultradzwigkowych i
przedstawia metody skaningu i
systemow wielowigzkowych.
Omawia techniki ultradzwigkowe
stosowane w ultrasonografii
medycznej, metody dopplerowskie
i rodzaje zobrazowan. Postuguje
sie podstawowg aparaturg
diagnostyczng, analizuje i
interpretuje dane pomiarowe.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Wprowadzenie: rodzaje zastosowan ultradzwiekéw w medycynie, natura fal akustycznych

Akustyczne jednostki fizyczne

Transmisja fal akustycznych: thumienie, dyfrakcja, odbicia i wnikanie, efekt Dopplera.

Efekty kierunkowe w transmisji fal akustycznych, energia w polu akustycznym, bezpieczenstwo

diagnostyki i terapii ultradzwigkowej

Emisja i odbiér fal ultradzwiekowych: analogie elektro-mechano-akustyczne, przetworniki

ultradzwiekowe i ich dopasowanie po stronie nadawczej i odbiorczej

Aparatura diagnostyczna: rodzaje ultrasonograféw, stosowane czestotliwosci

Diagnostyczna aparatura dopplerowska — rodzaje pomiaréw przeptywu krwi, metody pomiarowe,

badania kardiologiczne

8. Terapia ultradzwiekowa — dziedziny zastosowan, stosowana aparatura i narzedzia ultradzwiekowe

9. Struktura aparatury ultradzwiekowej, dyskusja znaczenia poszczegdlnych parametréow urzgdzen
diagnostycznych i terapeutycznych

10. Rodzaje i struktura glowic diagnostycznych

11. Struktura nadajnikow i odbiornikéw

12. Charakterystyczne metody obrébki sygnatéw w aparaturze diagnostyczne;j

13. Rozwdj zobrazowan w aparaturze diagnostycznej

14. Organizacja zobrazowan. Zobrazowania wielowymiarowe.

15. Trendy rozwojowe medycznej aparatury ultradzwiekowej. Ultradzwieki w tomografii i MRI

o prON~

No

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j

oceniania osigganych Cwiczenia praktyczne 60.0% 40.0%

efektow uczenia sig Kolokwium w czasie semestry 60.0% 60.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Sliwinski A. Ultradzwigki i ich zastosowania. WNT Warszawa 2001
2. Nowicki A. Diagnostyka ultradzwigkowa. MAKmed Gdansk 2001
3. Iniewski K. Medical Imaging. Wiley Hobocen 2009
4. Nowicki A. Podstawy ultrasonografii dopplerowskiej. PWN

Warszawa 1995

Uzupetniajaca lista lektur Nie ma wymagan

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Czestotliwosci/dtugosci fal ultradzwiekowych w poszczegélnych dziedzinach zastosowan ultrasonografii.
2. Struktura funkcjonalna ultrasonografu.

3. Rodzaje zobrazowan.

4. Tomografia ultradzwiekowa - dziedzina zastosowan, budowa i zasada dziatania gtowicy tomografu.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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