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Data rozpoczecia studiéw
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Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2029/2030

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 4 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 7 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Inzynierii

Biomedycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Artur Polinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Artur Polinski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 3.0 42.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami obrazowania medycznego,
gdzie studenci poznajg zasady fizyczne dziatania poszczegdlnych metod, przeksztatcenia matematyczne
stosowane w rekonstrukcji obrazéw, techniki filtracji i wizualizacji danych. Integralng czescig przedmiotu jest
realizacja zespotowego projektu obejmujacego analize i poréwnanie wybranych metod obrazowania oraz
opracowanie praktycznego rozwigzania inzynierskiego z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
informatycznych i danych medycznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_W51] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
aspekty z zakresu diagnostyki
biomedycznej oraz anatomii i
fizjologii cztowieka, stanowigce
wiedze ogodlng zwigzang z
kierunkiem studiow

ma podstawowg wiedze o réznych
tomografiach

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO02] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
prawa i zjawiska fizyczne oraz
metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce podstawowg wiedze
0golng z dziedziny nauk
technicznych, zwigzang z
kierunkiem studiow

ma podstawowg wiedze o réznych
tomografiach

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U12] potrafi analizowaé
dziatanie elementéw, uktadéw i
systemoéw zwigzanych z
kierunkiem studidow oraz mierzy¢
ich parametry i badac
charakterystyki techniczne, a
takze planowa¢ i przeprowadzaé
eksperymenty zwigzane z
kierunkiem studiow, w tym
pomiary i symulacje komputerowe,
oraz interpretowaé uzyskane

wyniki i wycigga¢ wnioski

Poznaje zasady zasady dziatania i
przetwarzania obrazéw w
wybranych technikach
obrazowania medycznego
poprzez analize rekonstrukcji
danych, filtracje, aspekty fizyczne i
przeksztatcenia matematyczne
umozliwiajgc poréwnanie metod
obrazowania.

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Wyktad

1. Tomogratia CT. 2 Rekonstrukcja obrazéw w tomografii CT. 3. Proste i odwrotne przeksztatcenie Radona.
4. Filtracja w CT. 5. Tomografia MRI 6. Rekonstrukcja 2D i 3D w MRI. 7. Obrazowanie zalezne w MRI. 8
fMRI, 9. Tomografia SPECT, 10. Tomografia PET, 11. Zagadnienia zwigzane z rekonstrukcjg obrazéw w
tomografii SPECT i PET

Projekt

Projekt zespotowy dotyczacy obrazowania medycznego i rekonstrukcja danych w tomografii CT, MRI,
SPECT, PET, RTG i DXA. W ramach prac zostang zgtgbione zasady dziatania i przetwarzania obrazéw w
wybranych technikach obrazowania medycznego poprzez analize rekonstrukcji danych, filtracje, aspekty
fizyczne i przeksztatcenia matematyczne umozliwiajgc poréwnanie metod obrazowania.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

projekt

51.0%

50.0%

51.0%

50.0%

egzamin

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Chmielewski L., Kulikowski J.L., Nowakowski A. (red.) Obrazowanie
biomedyczne. Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000, Tom 8,
Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit 2003, Torbicz, W. (Red.).
Obrazowanie biomedyczne (T. 8, red. tomu: A. Nowakowski, M.
Kaczmarek, L. Krdlicki, J. L. Kulikowski). Oficyna Wydawnicza EXIT,
2020, Cho Z.-H., Jones J. P., Singh M., Foundations of Medical
Imaging, John Wiley & Sons 1993 Cierniak R., Tomografia
komputerowa. Budowa urzgdzen CT. Algorytmy rekonstrukcyjne,
Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit 2005 Cornelis J., An introduction
to medical magnetic resonance imaging, VUB, Brussel

1998, Vievergever M. A., Todd-Pokropek A., Mathematics and
computer science in medical imaging, Springer-Verlag 1988, Fortuna
Z., Macukow B., Wasowski J., Metody numeryczne, Stoer J.,Bulirsch
R., Wstep do analizy numerycznej, PWN 1987

Uzupetniajgca lista lektur Nie ma wymagan

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyktad

1. Oméw zasady rekonstrukcji obrazéw w tomografii CT

2. Oméw zasady rekonstrukcji obrazéw w tomografii MRI

Projekt:

1. Analiza jakosci rekonstrukcji obrazéw CT w jezyku Matlab lub Python.(Wptyw wyboru wigzki oraz filtracji)
2. Analiza obrazéw medycznych w standardzie DICOM za pomocg dostepnego oprogramowania oraz
dowolnego jezyka programowania

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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