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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki -> Katedra Systemoéw

Mikroelektronicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Bogdan Pankiewicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Bogdan Pankiewicz

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 20 43.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie uczestnikow z budowg, zasadami dziatania oraz analizy podstawowych
analogowych uktadéw elektronicznych, zaréwno liniowych jak i nieliniowych. Oméwione sg zagadnienia
wykorzystania tranzystoréw bipolarnych i MOS w budowie podstawowych uktadéw elektronicznych. W

ramach kursu studenci

réwniez poznajg budowe i wtasciwosci rzeczywistych wzmacniaczy operacyjnych oraz nauczg sie

wykorzystywac je

w konstrukgji szerokiej gamy uktadéw elektronicznych takich jak wzmacniacze instrumentacyjne, filtry
aktywne czy generatory drgan harmonicznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO04] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zasady,
metody i techniki programowania
oraz zasady tworzenia
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikdéw wykorzystujgcych
mikroprocesory albo elementy lub
ukfady programowalne,
specyficznych dla kierunku
studiow, a takze organizacje pracy
systemoéw wykorzystujgcych
komputery lub te urzadzenia

Student zna budowe i parametry
podstawowych analogowych
liniowych i nieliniowych uktadéw
elektronicznych oraz ich
zastosowania.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U12] potrafi analizowaé
dziatanie elementow, uktadow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studidéw oraz mierzy¢
ich parametry i bada¢
charakterystyki techniczne, a
takze planowac i przeprowadzaé
eksperymenty zwigzane z
kierunkiem studiow, w tym
pomiary i symulacje komputerowe,
oraz interpretowa¢ uzyskane

wyniki i wycigga¢ wnioski

Student potrafi obliczy¢ parametry
podstawowych analogowych
ukfadéw elektronicznych

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

W ramach wykfadu poruszone zostang nastepujgce zagadnienia: 1) Charakterystyki statopradowe
tranzystoréw bipolarnych i polowych oraz ich zastepcze modele matosygnatowe. 2) Uktady polaryzacji
wzmachniaczy tranzystorowych. 3) Analiza i wkasciwos$ci wzmacniaczy tranzystorowych bipolarnych i MOS w
podstawowych

konfiguracjach pracy. 4 Charakterystyki czestotliwo$ciowe szerokopasmowych wzmacniaczy
tranzystorowych. 5) Budowa i parametry wzmacniaczy operacyjnych. 6) Zastosowanie wzmacniaczy
operacyjnych do budowy podstawowych uktadéw elektronicznych. 7) Zastosowanie ujemnego sprzezenia
zwrotnego. 8) Analiza wtasciwosci nieliniowych wzmacniacza bipolarnego, MOS i pary réznicowej. 9) Uktady
mnozgce. 10) Realizacja wybranych funkcji nieliniowych. 11) Generatory harmoniczne RC. 12) Przerzutnik
Schmitta. 13) Generatory relaksacyjne.

W ramach ¢wiczen do przedmiotu studenci bedg rozwigzywali zadania zgodne z tresciami wykltadowymi. Na
jednych éwiczeniach przewidywane jest rozwigzanie 2 lub 3 zadan obliczeniowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa znajomos¢ teorii obwodow oraz wiasciwosci komponentéw elektronicznych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Prace domowe i obecnosci 50.0% 50.0%

Kolokwia z czasie zaje¢ 50.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1) Guzinski A: "Liniowe elektroniczne uktady analogowe", WNT, 1994.
2) Sedra A.S., Smith K.C.: "Microelectronic circuits", Oxford
University Press, New York, Oxford, 2020.

3) Niedzwiecki M., Rasiukiewicz M.:, Nieliniowe elektroniczne uktady

analogowe, WNT 1991.

Uzupetniajaca lista lektur 1) Soclof S.: "Zastosowania analogowych uktadéw scalonych"”,
WNT, 1991.
2) Tietze U., Schenk Ch.:"Electronic Circuits --- Handbook for Design

and Applications", Springer 2nd edition, 2008.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1) Oblicz punkt pracy wzmacniacza z tranzystorem bipolarnym lub MOS.

2) Oblicz wartosci parametréw zastepczego modelu matosygnatowego tranzystora.

3) Narysuj zastepczy schemat matosygnatowy wzmacniacza tranzystorowego dla zakresu czestotliwosci
Srodkowych.

4) Oblicz matosygnatowe wzmocnienie napigciowe oraz rezystancje wejsciowg i wyjsciowg wzmacniacza
tranzystorowego.

5) Narysuj schemat zastepczy matosygnatowy wzmacniacza dla czestotliwosci niskich.

6) Narysuj schemat zastepczy matosygnatowy wzmacniacza dla czestotliwosci wysokich.

7) Oblicz czestotliwosci graniczne wzmacniacza tranzystorowego.

8) Zastosuj twierdzenie Millera do wyznaczenia czestotliwosci gérnej wzmacniacza tranzystorowego.

9) Podaj parametry idealnych i rzeczywistych wzmacniaczy operacyjnych.

10) Podaj schematy i parametry ukladéw z zastosowaniem wzmacniacza operacyjnego.

11) Podaj wtasciwosci ujemnego sprzezenia zwrotnego.

12) Opisz wtasciwosci wzmacniaczy tranzystorowych pracujgcych z sygnatami powodujgcymi mate
znieksztatcenia harmoniczne.

13) Podaj wtasciwosci pary réznicowej bipolarne;.

14) Opisz uktad mnoznika Gilberta.

15) Podaj schematy podstawowych uktadéw ze wzmacniaczem operacyjnym realizujgcych proste funkcje
nieliniowe.

16) Podaj zasady analizy generatoréw harmonicznych.

17) Podaj schemat i wlasciwosci przerzutnika Schmitta.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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