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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Podstawy projektowania urzgdzen medycznych, PG_00068225

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Inzynierii

Biomedycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Adam Bujnowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Adam Bujnowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 15.0 15.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 6.0 34.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami projektowania elektronicznej

aparatury medycznej
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO01] jest gotow do
kultywowania i upowszechniania
wzoréw wtasciwego postepowania
w $rodowisku pracy i poza nim,
samodzielnego podejmowania
decyzji, krytycznej oceny dziatan
wilasnych, dziatan zespotéw,
ktorymi kieruje, i organizacji, w
ktorych uczestniczy, przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych
dziatan, do odpowiedzialnego
petnienia rél zawodowych, w tym:
- przestrzegania zasad etyki
zawodowej i wymagania tego od
innych,

- dbatosci o dorobek i tradycje
zawodu

Student rozumie konsekwencje
btednych rozwigzan w konstrukgji
sprzetu medycznego.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K6_WO01] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
matematyke w zakresie
niezbednym do formutowania i
rozwigzywania prostych
zagadnien zwigzanych z
kierunkiem studiow

Student potrafi wybraé
odpowiednig metode
obliczeniowg, w tym numeryczng,
do uzyskania przewidywanego
efektu.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_UO04] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze z zakresu
metod i technik programowania
oraz dobrac i zastosowac
wiasciwe metody i narzedzia
programistyczne w tworzeniu
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzgdzen lub
sterownikéw wykorzystujgcych
mikroprocesory albo elementy lub
ukfady programowalne,
charakterystycznych dla danego
kierunku studiow

Student potrafi dobrac
odpowiednie rozwigzanie do
konkretnego problemu
technicznego.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_U10] potrafi samodzielnie
planowa¢ wtasne uczenie sie
przez cate zycie, w tym
wykorzystujgc zaawansowane
techniki informacyjno-
komunikacyjne (ICT) oraz
komunikowac sie z otoczeniem,
stanowczo uzasadnia¢ swoje
stanowisko, bra¢ udziat w
debacie, przedstawiac i ocenia¢
rézne opinie i stanowiska oraz
dyskutowac o nich a takze
komunikowa¢ sie z uzyciem
specijalistycznej terminologii

zwigzanej z kierunkiem studiow

Student realizauje prace
projektowe samodzielnie i w
grupie wedtug opracowanego
harmonogramu i umie przedstawic¢
efekty swojej pracy

[SK2] Ocena postepdéw pracy
[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

1.Wspomaganie projektowania, CAD, CAM, 2.Rodzaje i typy aparatury medycznej, 3.Bezpieczenstwo
uzytkowania, aspekty, 4.Klasy bezpieczenstwa, 5.Monitorowanie a pomiary, 6.\WWymagania, definicja
(koncowego uzytkownika, producenta, sprzedawcy) Wtasciwosci funkcjonalne, eksploatacyjne, 7.Elementy
niezawodnosci urzgdzen elektronicznych, 8.Definicja produktu, 9.Uwarunkowania projektowe
(srodowiskowe, produkcyjne....), 10.Cykl zycia projektu, 11.Projektowanie ekologiczne, 12.Budowa
typowego aparatu medycznego, 13.Sposoby realizacji cze$ci aplikacyjnej, 14.Sposoby realizacji barier
sygnatowych, 15.Pomiary inwazyjne i nieinwazyjne, 16.Zasilanie, oraz aspekty bezpieczenstwa,
17.Zarzadzanie zasilaniem, 18.Normy i wymagania, 19.Srodowisko EM, 20.Charakterystyka zakiécen,
21.Kompatybilno$¢ EM, 22.Kompatybilno$¢ biologiczna, 23.Normy, 24.0Oprogramowanie, 25.System czasu
rzeczywistego, 26.Samodiagnostyka, 27.Metody diagnostyki oprogramowania, 28.Standard IEEE 829-1998,
29.Starzenie sprzetu, metody, 30.Procedury certyfikacyjne

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Uktady elektroniczne, Podstawy techniki cyfrowej, Mikrokontrolery

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (skladowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Laboratorium 60.0% 30.0%
Wyktad 60.0% 30.0%
Projekt 60.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Kisiel R., Bajera A., Podstawy konstrukcji urzadzen elektronicznych

Norma PN-EN 60601

Uzupetniajaca lista lektur

Biomedical Circuits and Systems, IEEE Transactions on
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Adresy eZasobdéw

Przyklfadowe zagadnienia/ Zaprojektuj i wykonaj uktad do pomiaru EOG.
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Omow budowe aparatury EKG (EMG/ RTG/ CT itp)

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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