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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna aparatury medycznej, PG_00068223

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Inzynierii

Biomedycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Adam Bujnowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Adam Bujnowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 3.0 17.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z
kompatybilnoscig elektromagnetyczng. Oméwione zostang zrddta zakiécen, metody sprzezen oraz typowe
rodzaje zaktécen. Wskazane zostang podstawowe normy w zakresie EMC oraz typowe techniki
konstrukcyjne pozwalajgce na eliminacje zaktécen, sprzezen lub ich wptywu na zachowanie sig aparatury.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_K02] jest gotow do krytycznej
oceny posiadanej wiedzy oraz
uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych

Student okresla ryzyko i analizuje
konsekwencje nie spetnenia norm
EMC

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K6_W10] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
parametry, funkcje oraz metody
analizy, projektowania i
optymalizacji uktadéw i systemow
elektronicznych, definicje btedu i
niepewnosci pomiaru, metody
pomiarowe, a w tym pomiaréw
czasu, czestotliwosci i fazy,
wiasciwosci przetwornikéw, oraz
metody cyfrowego przetwarzania
sygnatow, a takze podstawowe
procesy zachodzace w cyklu zycia
urzgdzen, obiektow i systemow
technicznych oraz metody
wspomagania proceséw i funkciji,
specyficzne dla kierunku studiow

Student zna podstawowe
zagadnienia zwigzane ze zrodtami
zaktocen i metodami sprzegania
sie. Student zna podstawowe akty
normatywne w zakresie
kompatybilnosci Student zna
podstawowe reguty projektowania
sprzetu w celu zapewnienia
kompatybilnosci EM

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_U08] potrafi przy identyfikacji i
formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich zwigzanych z
kierunkiem studiéw oraz ich
rozwigzywaniu:

- wykorzysta¢ metody
analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

- dostrzegac ich aspekty
systemowe i pozatechniczne,

- dokonaé wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych

dziatan inzynierskich

Student analizuje i identyfikuje
probleméw z kompatybilnoscig
Student korzysta z narzedzi
analitycznych do oceny ryzyka
wystgpienia probleméw z
kompatybilnoscig
elektromagnetyczng

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Pojecia podstawowe - kompatybilnosc elektromagnetyczna

Uwarunkowania prawne, normy i rekomendacje

Rozprzestrzenianie sie fal elektromagnetycznych

Zaktocenia - rodzaje i sposoby przedostawania sie zaktocen. Rodzaje sprzezen w aparaturze elektronicznej

Badanie odpornosci na szybkie stany przejsciowe

Badanie odpornosci na wytadowania elektromagnetyczne

Badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne

Badanie odpornos$ci na krotkie impulsy i wytadowania elektryczne

Badanie odpornosci na zaniki i zapady w sieci

Metody badania emisyjnosci w aparaturze elektronicznej, komory bezechowe

Aparatura stosowana przy badaniu kompatybilnosci elektromagnetycznej

Typowe techniki poprawiania kompatybilnos$ci elekiromagnetycznej
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw teorii obwodow

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Wyktad

50.0% 50.0%

Laboratorium

50.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Charoy, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, Zaktécenia w
urzgdzeniach elektronicznych T1 . Zrédia, sprzezenia, skutki WNT 1999

Charoy, Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna, Zakiécenia w
urzgdzeniach elektronicznych T2. uziemienia, masy, oprzewodowanie
WNT 2000

Charoy, Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna, Zakiécenia w
urzadzeniach elektronicznych T3. Ekrany, filtry, kable i przewody
ekranowane, WNT 2000

Charoy, Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna, Zakiécenia w
urzgdzeniach elektronicznych T4 Zasilanie,ochrona odgromowa, srodki
zaradcze. WNT 2000

Hasse i inni Zakidcenia w aparaturze elektronicznej, Radioelektronik,
1995

Seria norm PN-IEC 61000 dotyczacych kompatybilnosci
elektromagnetycznej (aktualny stan normalizacyjny dostepny na stronie
internetowej: www.pkn.pl).

Dyrektywy UE dotyczace Kompatybilnosci Elektromagnetycznej
(89/336/EEC) dostepne na stronie internetowej: www.oznaczenie-ce.pl.

Uzupetniajaca lista lektur

Wieckowski Tadeusz Wiestaw: Badania kompatybilnoci
elektromagnetycznej urz'dze& elektrycznych i elektronicznych; Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001.

Wieckowski Tadeusz Wiestaw: Pomiar emisyjno$ci urzagdzen
elektrycznych i elektronicznych; Wroctaw: Politechnika Wroctawska,
1997

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wskaz techniki poprawy EMC w projektowaniu PCB

Wskazac techniki przeciwdziatania przenoszeniu sig zakiocen

Omowi¢ wybrane zrodta zaktécen

Zaprojektowac ukiad eliminujgcy przepigcia w linii sygnatowe;j

Omowic znaczenie separacji galwanicznej i podaé typowe rozwigzania

Omowic¢ podstawowe techniki ekranowania

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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