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Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 4 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 7 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatow

Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Ewa Wagner-Wysiecka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zajg¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 3.0 27.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem kursu jest wprowadzenie podstawowych poje¢ zwigzanych z nanotechnologig. Studenci zapoznajg
sie z metodami wytwarzania nanostruktur, technikami badania ich wtasciwosci oraz przyktadami zastosowan
w naukach biomedycznych. W ramach kursu realizowane beda réwniez ¢wiczenia laboratoryjne,
pozwalajace na poznanie praktycznych aspektéw nanotechnologii.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U07] potrafi wykorzystac
metody wspomagania procesow i
funkgciji, specyficzne dla kierunkéw
studiow

Student potrafi dobrac¢ i
zastosowac metody otrzymywania
oraz modyfikacji nanostruktur,
charakterystyczne dla chemii i
inzynierii biomedycznej, w celu
nadania im okreslonych
wiasciwosci chemicznych i
funkcjonalnych.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_W53] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
aspekty z zakresu
materiatoznawstwa i
biomateriatéow stanowigce wiedze
0golng zwigzang z kierunkiem
studiow

Student zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu budowe,
wiasciwosci oraz metody
otrzymywania nanostruktur
wykorzystywanych w chemii i
biomateriatach, a takze ich
znaczenie w projektowaniu
materiatéw funkcjonalnych dla
inzynierii biomedycznej.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U52] potrafi okreslac
wiasciwosci materiatow i
biomateriatéw, wykorzystywanych
w inzynierii biomedycznej

Student potrafi analizowaé, jak
zmieniajg sie¢ wtasciwosci
fizykochemiczne materiatéw w
miarg zmniejszania ich rozmiaréw
do skali nano, w odniesieniu do
budowy chemicznej i metod
otrzymywania. Potrafi wymieni¢
cechy charakterystyczne
(bio)nanomateriatéw oraz podaé
przykfady ich zastosowan w
inzynierii biomedycznej.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Wykiad: Czastki i wigzania. Rodzaje wigzan a wiasciwosci materiatu. Wigzania chemiczne i oddziatywania w
nanotechnologii (van der Waalsa, wigzania wodorowe, oddziatywania dipol-dipol, wigzania jonowe,
kowalencyjne, koordynacyjne, wigzania wielokrotne). Metody otrzymywania nanostruktur (bottom-up i top-
down). Prekursory nanostruktur, budowanie blokéw molekularnych, fgczenie blokéw, réwnowaga reakgc;ji.
Metody kontroli wielkosci czastek. Rodzaje nanostruktur, ich wiasciwosci i otrzymywanie Nanostruktury zero-
wymiarowe: metaliczne, potprzewodnikowe, ceramiczne, polimerowe, weglowe nanoczgstki. Nanostruktury
jednowymiarowe: nanodruty, nanorurki, nanowstazki. Nanostruktury dwuwymiarowe: otrzymywanie cienkich
warstw metalicznych, potprzewodnikowych, ceramicznych, z materiatdw weglowych i organicznych.
Kompozyty, kropki kwantowe, hybrydy organiczno-nieorganiczne, struktury mieszane (metal-tlenek, metal-
polimer, tlenek-polimer itp.). Modyfikacja powierzchni nanostruktur. Otrzymywanie monowarstw.
Hydrofilowo$¢ a lipofilowo$¢. Lipofilizacja powierzchni. Metoda Langmuira-Blodgett. Domieszkowanie.
Wplyw domieszki na wtasciwosci. Charakterystyka nanostruktur z naciskiem na wtasciwosci chemiczne.
Budowa chemiczna a wiasciwosci. Wybrane przyktady zastosowania nanostruktur w chemii i medycynie.

Laboratorium:

Synteza, charakterystyka i wykorzystanie sieci metaloorganicznych 4h
Kropki kwantowe otrzymywanie i charakterystyka 4h

Nanoczgstki metali otrzymywanie, wtasciwosci, zastosowania 3h
Elektrochemiczne metody otrzymywania nanostruktur metalicznych 4h

PoN-~

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student operuje podstawowymi pojeciami chemicznymi. Student definiuje podstawowe pojecia dotyczace
budowy materii. Student wymienia podstawowe rodzaje zwigzkéw chemicznych, organicznych i
nieorganicznych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Zaliczenie pisemne 50.0% 60.0%

Obecnos¢ i aktywne uczestnictwo [100.0% 40.0%
we wszystkich zajeciach
laboratoryjnych, zaliczenie
kartkdwek oraz oddanie

sprawozdan

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Guazhong Cao. NANOSTRUCTURES& NANOMATERIALS.
Synthesis, Properties, and Applications. Imperial College Press, 2004.
2. M. Kohler, W. Fritzsche. Nanotechnology. Wiley-Vch, 2003 3. C.C.
Koch. NANOSTRUCTURED MATERIALS. Processing, Properties and
Potential Applications. Noyes Publications, 2002. 3. K. Zelechowska.
Nanotechnologia w chemii i medycynie. Wydawnictwo PG, Gdansk
2015

Materiaty wyktadowe zawierajgce odniesienia do aktualnych osiggnie¢
w zakresie nanotechnologii oraz instrukcje laboratoryjne zawierajgce
odpowiednie odnosniki literaturowe.

Uzupetniajaca lista lektur 1. R. W. Keldall i inni. Nanotechnologie. PWN, 2008. 2. H. Dodziuk.
Wstep do chemii supramolekularnej. Wydawnictwo Uniwersytetu

Warszawskiego, 2008.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Zdefiniowac pojecie nanostruktury (wg wybranego przez siebie kryterium) oraz okresli¢ jaki wptyw na
wybrane (wymieni¢) wtasciwosci materiatéw/substancji wywiera zmiana skali z makro do nano oraz
jakie czynniki o tych cechach decyduja. Podac¢ przyktady (dwa) ilustrujgce zmiane wiasciwosci
fizykochemicznych bedgce konsekwencjg zmiany skali.

2. Podaé¢ przyktady nanostruktur wystepujacych w naturze i przedyskutowac ich wplyw na zdrowie i zycie
cztowieka oraz srodowisko. Wskazac¢ potencjalne obszary wykorzystania takich nanouktadow.

3. Kropki kwantowe - wiasciwosci, otrzymywanie i obszary zastosowan w chemii i medycynie.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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