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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizagji na uczelni
Rok studiéw 4 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 7 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Marta Przes$niak-Welenc

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Marta Przes$niak-Welenc

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 0.0 15.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 5956 Gospodarka wody w obiegu zamknigtym
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=5956
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami gospodarki wodg w obiegu zamknigtym oraz rolg
wody jako kluczowego zasobu w nowoczesnych procesach przemystowych. Studenci poznajg metody
redukcji zuzycia wody, jej ponownego wykorzystania oraz odzysku surowcow i energii z wod procesowych i
$ciekéw. Przedmiot rozwija umiejetnos¢ analizy i projektowania zamknietych oraz kaskadowych obiegéw
wody w technologiach materiatowych z uwzglednieniem wymagan technologicznych, srodowiskowych i
ekonomicznych. Omawiane sg rowniez aspekty prawne, spoteczne i $rodowiskowe zwigzane z wdrazaniem
rozwigzan cyrkularnych oraz nowoczesne technologie monitorowania i optymalizacji proceséw wodnych.
Student zdobywa wiedze pozwalajgcg na ocene efektywnosci i zrbwnowazonego charakteru systemow

gospodarki wodnej w przemysle.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO06] Potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretacji , a takze wycigga¢
whnioski oraz formutowac i
uzasadniac¢ opinie

Student potrafi integrowac i
interpretowac informacje
dotyczace zuzycia, uzdatniania
oraz ponownego wykorzystania
wody w procesach
przemystowych, a takze
formutowac¢ wnioski dotyczace
efektywnosci i zasadnosci
wdrazania rozwigzan gospodarki
wodg w obiegu zamknietym.
Student potrafi oceni¢ wptyw
technologii odzysku i recyklingu
wody na srodowisko, zuzycie
zasobow oraz efektywnosc¢
procesow materiatowych,
uzasadniajgc doboér
proponowanych rozwigzan
technologicznych.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_U01] potrafi postuzy¢ sie
wiasciwie dobranymi metodami
analitycznymi, symulacyjnymi oraz
eksperymentalnymi i urzadzeniami
umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci
charakteryzujgcych materiaty oraz
procesy technologiczne

Student potrafi dobrac i
wykorzysta¢ odpowiednie metody
analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne do
charakterystyki jakosci wody,
oceny skutecznosci procesow
uzdatniania oraz monitorowania
zamknietych obiegéw wody w
procesach technologicznych.
Student potrafi interpretowac
wyniki pomiaréw parametréw
fizykochemicznych oraz
analizowa¢ efektywnos$é procesow
odzysku i recyklingu wody z
wykorzystaniem nowoczesnych
narzedzi i urzagdzen pomiarowych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_WO03] ma wiedze w zakresie
materiatoznawstwa pozwalajgca
powigzac¢ wiasciwosci materiatdw
z ich strukturg i sktadem, zna
teoretyczny opis zjawisk
zachodzacych w materiatach
poddanych czynnikom
zewnetrznym

Student zna zaleznos$ci pomiedzy
sktadem, strukturg i
wiasciwosciami materiatow
stosowanych w technologiach
uzdatniania, separacji i odzysku
wody oraz rozumie wptyw
czynnikéw chemicznych,
fizycznych i Srodowiskowych na
trwatosc¢ i efektywnosé tych
materiatéw. Student posiada
wiedze dotyczaca zjawisk
zachodzacych w materiatach
wykorzystywanych w procesach
filtracji, sorpcji, membranowego
oczyszczania oraz odzysku
zasobow z wod procesowych i
Sciekow.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

OCONOOrWN =

Wprowadzenie do gospodarki o obiegu zamknietym w kontekscie wody
Hydrologia i obieg wody w przyrodzie

Polityka wodna UE i Polski

Zrodta wody i wodnosciekowe strumienie w procesach materialowych
Metody uzdatniania i oczyszczania wody

Systemy zamkniete i kaskadowe

Odzysk zasobow z wod poprzemystowych

Urban water systems i zielononiebieska infrastruktura

Cyfryzacja i modelowanie w gospodarce wodnej

Ocena srodowiskowa i ekonomiczna

. Przyktady i studia przypadkéw

Aspekty spoteczne i zarzadzanie projektami
Trendy i innowacje

Tresci przedmiotu - seminarium

Zajecia seminarium majg charakter aktywny. Studenci samodzielnie przygotowuija referaty lub projekty
(indywidualnie lub w zespotach) oraz prezentujg wyniki. Proponowane tematy:

1

2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

0.

Analiza strumieni wody w wybranym procesie produkcji materiatéw

Projekt systemu ponownego uzycia wody w matym zaktadzie

Ocena sladu wodnego wybranego produktu

Konstrukcja mokradtowa jako metoda oczyszczania i recyklingu wody

Odzysk fosforu i azotu z osadéw sciekowych

Digital twin w gospodarce wodnej

Poréwnanie regulacji dotyczacych ponownego uzycia wody w réznych krajach UE
Akceptacja spoteczna wody odzyskanej

Nowoczesne technologie membranowe

Woda w miescie

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Seminarium

60.0% 30.0%

Zaliczenie pisemne

60.0% 70.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Zdzistaw Mikulski Gospodarka wodna, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 1998

Rolf Gimbel, Martin Jekel, Rainer Liessfeld (red.) Podstawy i
technologie uzdatniania wody, t. 12, ttum. polskie, Projprzem Eko
2020

Adam Chojnacki Technologia wody i sciekéw, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 1972

Praca zbiorowa pod red. A. Mastonia Nowoczesne technologie
oczyszczania wody i Sciekéw, SeidelPrzywecki, 2019

Uzupetniajaca lista lektur

A. K. Khajuria, R. R. Rajput Circular economy education
approaches to water use in the industrial sector, Frontiers in
Environmental Science, 2025, DOI 10.3389/fenvs.2025.1635079.

M. Ganesapillai i in. Beyond the flush: a review of wastewater
circular systems, npj Clean Water 9 (2026) 31, DOI 10.1038/
s41545-026-00557-8.

P. Gomes i in. Circular economy: water quality assessment for
irrigation purposes in a constructedwetland scenario, Scientific
Reports 16 (2026) 4545, DOI 10.1038/s41598-025-34161-6.
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zaprojektuj uproszczony zamkniety obieg wody dla wybranego procesu przemystowego (np. produkcja
tworzyw sztucznych lub obrébka metali) z uwzglednieniem mozliwosci ponownego wykorzystania i
odzysku wody.

Poréwnaj wybrane technologie uzdatniania i oczyszczania wody (filtracja membranowa, adsorpcja,
procesy biologiczne, fotokataliza) pod wzgledem skutecznosci, kosztow i wptywu srodowiskowego.
Ocen mozliwosci odzysku surowcoéw i energii z wéd poprzemystowych lub osadéw $ciekowych,
uwzgledniajgc odzysk fosforu, azotu, metali lub produkcje biogazu.

Przeanalizuj wptyw regulacji europejskich dotyczgcych ponownego wykorzystania wody (np.
Rozporzadzenie UE 2020/741) na rozwdj gospodarki wodg w obiegu zamknigtym w przemysle i
miastach.

Zaproponuj wykorzystanie narzedzi cyfrowych (SCADA, loT, digital twin) do monitorowania i
optymalizacji zuzycia wody oraz efektywnosci proceséw technologicznych w zaktadzie przemystowym.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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