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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Materiaty magnetyczne, PG_00069396

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa, Inzynieria materiatowa

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej -> Zaktad Magnetycznych Wtasciwosci Materiatow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Leszek Piotrowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Leszek Piotrowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 0.0 15.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest praktyczne wprowadzenie w materiatoznawstwo magnetyczne, ze szczegéinym
uwzglednieniem objetosciowych materiatow ferromagnetycznych. Przedstawione zostang praktyczne
aspekty zastosowan materiatéw tego rodzaju oraz mozliwosci modyfikacji ich parametréw, w tym zwtaszcza
petli histerezy . Oméwione zostang réwniez nanomateriaty magnetyczne w zastosowaniach spintronicznych

i medycznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO01] rozumie potrzebe
podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych; ma
Swiadomos¢ wiasnych ograniczen
i wie, kiedy zwrdcic sie do
ekspertow, potrafi odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzgce
realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadan

Student zdaje sobie sprawe z
tempa zmian zasobu wiedzy o
materiatach magnetycznych, a
zwtaszcza nanomateriatach.
Rozumie, ze w dziedzinie wiedzy
o materiatach bez aktualizacji
wiedzy niemozliwe jest bycie
dobrym inzynierem.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K6_UQ09] posiada umiejetnosc
przygotowania wystgpien ustnych,
w jezyku polskim i jezyku obcym,
dotyczacych zagadnien
szczegotowych, z wykorzystaniem
podstawowych ujeé
teoretycznych, a takze réznych
zrodet

Student potrafi samodzielnie
uporzgdkowac informacje z
Internetu, okreslajgc stopien
wiarygodnosci danych, a
nastepnie przedstawic je zaréwno
w kontekscie postepow nauki jak i
praktyki inzynierskiej.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_WO06] zna wybrane metody,
techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z
zakresu inzynierii materiatowe;j

Student potrafi przeanalizowac i
projektowaé proste magnetowody,
tzn. zamkniete i prawie-zamkniete
obwody, w ktérych krazy strumien
magnetyczny (elektromagnesy
jarzmowe, fragmenty maszyn
elektrycznych). Zna i rozumie
réznice miedzy teoretycznymi
réwnaniami opisujgcymi rozciagte
przestrzennie pola
elektromagnetyczne a
rzeczywistymi uktadami w ktérych
jedng z kluczowych rél odgrywa
demagnetyzacja.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U07] potrafi pozyskiwacé
informacje z literatury, baz danych
oraz innych wiasciwie dobranych
zrodet, takze w jezyku angielskim
lub innym jezyku obcym
uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie

inzynierii materiatowej

Student zna najwazniejsze
czasopisma z dziedziny
magnetycznych. Zna strukture
katalogéw wyrobow
magnetycznych wiodogcych
producentéw i potrafi na ich bazie
dobraé optymalne materiaty do
realizowanego zadania.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Magnetyzm materii, diamagnetyki, paramagnetyki, ferromagnetyki.

Histereza magnetyczna. Materiaty migkkie i twarde magnetycznie.

Zastosowania materiatdw magnetycznych - magnesy trwate a elektromagnesy.

Magnetyczny zapis danych - dyski twarde i pamieci MRAM

Superparamagnetyzm i zastosowanie nanoczastek magnetycznych.

Magnetyzm w zastosowaniach medycznych.

Tresci przedmiotu - seminarium

Pogtebienie wiedzy na temat wybranych przez studentéw tresci wyktadu.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (skladowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

aktywnos$c¢ na zajeciach 0.0% 20.0%
praca pisemna 50.0% 40.0%
Przentacja ustna, 50.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Allan H. Morris, Fizyczne podstawy magnetyzmu

Uzupetniajaca lista lektur

Marcin Leonowicz, Jerzy J. Wystocki, Wspétczesne Magnesy -
technologie mechanizmy koercji, zastosowania.

Adresy eZasobow
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Przyktadowe zagadnienia/ Czym rozni sig materiat na rdzenie elektromagneséw od materiatu na magnes staty.

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Jaki jest wptyw temperatury na materiaty ferromagnetyczne?
Omow sposob zapisu na dysku twardym
Jak dziata MRAM?

Podaj przyktady zastosowan materiatdw magnetycznych w medycynie.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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