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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Technologie addytywne, PG_00069397

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa, Inzynieria materiatowa

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowe;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Mateusz Cieslik

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Mateusz Cieslik

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami, metodami i zastosowaniami technologii
addytywnych w kontekscie projektowania i wytwarzania innowacyjnych materiatéw. Studenci zdobedg
wiedze dotyczaca inzynierii odwrotnej, modelowania 3D oraz doboru technologii druku przy wytwarzaniu
nowoczesnych materiatéw funkcjonalnych. Szczegdlny nacisk zostanie potozony na wykorzystanie
kompozytéw i nanomateriatéw, analize ich wtasciwosci oraz potencjat aplikacyjny w zaawansowanych
gateziach przemystu. Praktyczny charakter przedmiotu obejmuje realizacje éwiczen projektowych i
laboratoryjnych, rozwijajgcych umiejetno$¢ samodzielnego planowania, przeprowadzania i oceny procesow
addytywnego wytwarzania materiatdw innowacyjnych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO03] potrafi dokonaé
krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ —
zwlaszcza w powigzaniu z
inzynieria materiatowg —
istniejgce rozwigzania techniczne,
w szczegolnosci urzgdzenia,
obiekty, systemy, procesy

Student zna rézne technologie
addytywne i rozumie ich
zastosowania oraz ograniczenia w
inzynierii materiatowe;.

Student ma wiedze na temat
poréwnawczych kryteriéw oceny
procesow druku 3D pod wzgledem
jakosci, efektywnosci i mozliwosci
implementacji w praktyce
inzynierskiej.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_UO04] potrafi postugiwac sie
technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do
realizacji typowych zadan
inzynierskich, potrafi wykorzystaé
poznane metody i modele
matematyczno-fizyczne do opisu i
wyjasniania zjawisk i procesow
chemicznych

Student zna podstawowe metody
modelowania matematyczno-
fizycznego stosowane do opisu
procesow wytwarzania
addytywnego oraz ich wptywu na
wiasciwosci materiatow.

Student rozumie zastosowanie
technik informacyjno-
komunikacyjnych w projektowaniu
modeli 3D i analizie proceséw
druku.

Student potrafi postugiwac sie
oprogramowaniem CAD/CAM
oraz narzedziami do
przygotowania i optymalizaciji
procesu druku 3D.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO03] ma wiedze w zakresie
materiatoznawstwa pozwalajgca
powigzac¢ wiasciwosci materiatdw
z ich strukturg i sktadem, zna
teoretyczny opis zjawisk
zachodzacych w materiatach
poddanych czynnikom
zewnetrznym

Student zna zasady doboru
technologii addytywnych w
zaleznosci od struktury i
wiasciwosci materiatow.

Student rozumie wptyw procesow
druku 3D i doboru nanomateriatéw
na strukture wewnetrzng i
wiasciwosci mechaniczne,
termiczne oraz elektryczne
materiatow.

Student zna teoretyczne podstawy
zjawisk zachodzacych w
materiatach podczas procesu
addytywnego wytwarzania (m.in.
procesy topienia, spajania,
utwardzania fotochemicznego).

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Wykiady:

1. Definicja technologii addytywnych, zalety i ograniczenia w odniesieniu do tradycyjnych metod
wytwarzania, druk 3D, obrébka laserowa, frezowanie.
2. Oméwienie réznych metod druku 3D, stosowanych technologii i materiatéw, zalet i ograniczen

3. Mozliwosci wykorzystania inzynierii materiatowej w druku 3D, kompozyty z nanomateriatami, modyfikacja

powierzchni.

4. Ekologia i zrownowazony rozwéj druku 3D.
5. Przygotowanie plikoéw do druku 3D, analiza wydajnosci projektu, przygotowanie modelu, wybér

odpowiednich parametréw druku.
6. Druk 4D.

7. Kontrola jakosci.

8. Aspekt ekonomiczny druku 3D.

Projekt praktyczny, zastosowanie zdobytej wiedzy w praktyce:
1.Wytwarzanie materiatéw kompozytowych z dodatkiem nanomateriatéw dgzac do uzyskania okreslonych
wiasciwosci uzytkowych (np. przewodnictwo elektryczne, hydrofobowo$é¢, wiasnosci magnetyczne).

2. Wydruk i badania z wykorzystaniem wytworzonych materiatéw drukowanych, alternatywnie modyfikacja
wydrukéw (np. nadanie chropowatosci, wytworzenie membrany, funkcjonalizacja powierzchni).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Wyktad

50.0%

50.0%

Projekt

50.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Druk 3D, Liza Wallach Kloski, Helion, 2022
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Uzupetniajaca lista lektur Podstawy szybkiego prototypowania : druk 3D : technologia FDM/FFF,
Jerzy Bochnia, Tomasz Kozior, Kielce : Politechnika Swietokrzyska,
2024.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ |1.Opisz roznice miedzy metoda FDM a metoda SLA w druku 3D. Jakie s3 ich zalety i wady? Porownaj obie
; metody w konteks$cie produkcji prototypow.

przyk’fadowe pytanl_a/ 2.Wyjasnij, co to jest G-code i jak jest uzywany w druku 3D. Opisz, jakie sg podstawowe komendy G-code i

realizowane zadania jak wptywaja na proces drukowania.

3.0méw rézne rodzaje materiatéw stosowanych w druku 3D. Poréwnaj materiaty termoplastyczne i

termoutwardzalne pod katem ich zastosowan i wlasciwosci. Podaj przyktady produktow, ktére mozna

wydrukowac¢ za pomocg tych materiatow.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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