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Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 15.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Nabycie wiedzy z zakresu wybranych zagadnien fizyki wspétczesnej, obejmujacych zjawiska falowe, prad
zmienny, podstawy mechaniki kwantowej oraz elementy fizyki atomowej i jadrowej. Nabycie umiejetnosci
modelowania wybranych proceséw fizycznych z uzyciem réwnan rézniczkowych oraz interpretacji fizycznej
otrzymanych rozwigzan, pozwalajgcych na rozwigzywanie inzynierskich problemoéw obliczeniowych.
Rozwinigcie umiejetnosci opracowywania i analizy wynikow pomiaréw eksperymentalnych, wykonywania
rachunku niepewnos$ci pomiarowych oraz poprawnej interpretacji i prezentacji wynikéw badan.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U01] potrafi pozyskiwac
informacje z literatury fachowej,
baz danych i innych zrédet,
integrowac je, interpretowaé oraz
formutowac¢ uzasadnione wnioski i
opinie na potrzeby rozwigzywania
zadan inzynierskich.

Student potrafi pozyskiwac i
wykorzystywac informacje z
literatury naukowej, materiatéw
dydaktycznych i innych zrédet do
analizy zjawisk fizycznych oraz
formutowania uzasadnionych
wnioskoéw podczas rozwigzywania
zadan inzynierskich.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_WO01] posiada zaawansowang

Student posiada zaawansowang

[SW1] Ocena wiedzy

wiedze z zakresu matematyki, wiedze z zakresu wybranych faktograficznej
fizyki oraz mechaniki, zagadnien fizyki wspofczesnej
wykorzystywang do modelowania, |oraz metod matematycznego
analizy i opisu zjawisk oraz opisu zjawisk fizycznych,
procesow wystepujacych w umozliwiajgcg modelowanie,
ukfadach mechanicznych. analize i interpretacje proceséw
wystepujgcych w uktadach
mechanicznych.
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

1. Prad zmienny

Przebiegi sinusoidalne, wartosci skuteczne napiecia i natezenia, elementy RLC, impedancja, rezonans
elektryczny, moc w obwodach prgdu przemiennego.

2. Optyka falowa

Interferencja i dyfrakcja $wiatta, zasada Huygensa, do$wiadczenie Younga, siatka dyfrakcyjna, polaryzacja
Swiatta.

3. Mechanika kwantowa i rownanie Schrddingera

Dualizm korpuskularno-falowy, zasada nieoznaczonosci Heisenberga, model atomu Bohra, widma
atomowe, doswiadczenie Francka—Hertza, réwnanie Schrddingera, potencjat schodkowy, efekt tunelowy,
prostokatna studnia potencjatu, oscylator harmoniczny.

4. Struktura atomu i spin elektronu

Atomy jednoelektronowe, liczby kwantowe, doswiadczenie Sterna—Gerlacha, spin elektronu, zakaz
Pauliego, zjawisko Zeemana, sprzezenie spin—orbita, doswiadczenie Einsteina—de Haasa.

5. Fizyka jgdrowa i statystyka kwantowa

Modele jadra atomowego, energia wigzania, przemiany promieniotworcze, reakcje jadrowe, statystyka
Fermiego—Diraca, statystyka Bosego-Einsteina, kwantowe funkcje rozktadu.

6. Modelowanie zjawisk fizycznych

Roéwnania rézniczkowe w fizyce, modelowanie drgan i fal, modelowanie obwodoéw elektrycznych,
interpretacja fizyczna rozwigzan matematycznych.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

1. Prad zmienny

Obliczanie wartosci skutecznych napigcia i natezenia, wyznaczanie impedancji obwodéw RLC, analiza
przesuniecia fazowego, obliczanie mocy czynnej, biernej i pozornej, modelowanie rezonansu
elektrycznego, analiza przebiegéw sinusoidalnych z wykorzystaniem funkcji harmonicznych.

2. Optyka falowa

Wyznaczanie warunkoéw interferenciji i dyfrakciji, obliczanie dlugo$ci fali $wiatta, analiza doswiadczenia
Younga, wyznaczanie parametréw siatki dyfrakcyjnej, modelowanie rozktadu natezenia $wiatta, analiza
polaryzacji $wiatta.

3. Modelowanie zjawisk fizycznych

Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych opisujgcych wybrane zjawiska fizyczne, modelowanie drgan
ttumionych i wymuszonych, modelowanie obwodéw RC, RL i RLC, rozwigzania analityczne

oraz analiza numeryczna wybranych problemoéw fizycznych, interpretacja fizyczna modeli matematycznych,
analiza zaleznosci miedzy rozwigzaniem matematycznym a przebiegiem zjawiska fizycznego.

Tresci przedmiotu - laboratoria
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1. Podstawy pomiardw fizycznych

Definiowanie i klasyfikacja pomiaréw fizycznych, analiza czutosci i doktadnosci przyrzgdéw pomiarowych,
wyznaczanie wielkosci fizycznych na podstawie danych pomiarowych.

2. Analiza statystyczna i rachunek niepewnosci

Wykonywanie rachunku niepewnos$ci pomiarowych metoda klasyczng i statystyczna, analiza btedéw
systematycznych i przypadkowych, zastosowane pojecia zmiennej losowej i odchylenia standardowego w
analizie danych eksperymentalnych.

3. Opracowywanie i modelowanie danych pomiarowych

Opracowywanie i analiza wynikéw pomiaréw eksperymentalnych, modelowanie wybranych zaleznosci
fizycznych na podstawie danych pomiarowych, interpretacja wynikéw w odniesieniu do modeli fizycznych,
opracowywanie charakterystyk i zaleznosci pomiarowych.

4. Prezentacja wynikéw badan

Prezentacja wynikéw badan w formie tabel, wykreséw i sprawozdan laboratoryjnych, analiza i interpretacja
otrzymanych rezultatéw eksperymentalnych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy fizyki, rachnek rézniczkowy i catkowy.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Wyktad 60.0% 20.0%
Cwiczenia 60.0% 40.0%
Laboratorium 60.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Fizyka Tom 3 https://openstax.pl/szczegoly-ksiazki?

book=Fizyka_dla_szk%C3%B3%C5%82_wy%C5%BCszych_tom_3

Halliday, David, et al. Podstawy fizyki: 3. Polska, Wydawnictwo
Naukowe PWN SA, 2019.

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdéw Podstawowe

https://openstax.pl/szczegoly-ksiazki?
book=Fizyka_dla_szk%C3%B3%C5%82_wy%C5%BCszych_tom_3 -
Fizyka Tom 3

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

W obwodzie szeregowym RLC czestotliwos$¢ napigcia zasilajacego jest rowna czgstotliwosci rezonansowe;j.
Jak zachowuje sie impedancja obwodu i przesunigcie fazowe migdzy napieciem a natezeniem pradu?

Elektron napotyka bariere potencjatu o energii wiekszej niz jego energia kinetyczna. Wyjasnij, dlaczego
zgodnie z mechanikg kwantowg istnieje niezerowe prawdopodobienstwo przejscia elektronu przez bariere.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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