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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut

Matematyki Stosowanej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Maryna Shcholokova

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr Maryna Shcholokova

Formy zajeé

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia  |Laboratorium | Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [30.0

0.0 0.0

30.0

0.0 60

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=1190

Aktywno$¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow

Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu "Statystyka matematyczna" jest nauczenie studentéw analizy i interpretacji danych
statystycznych przy uzyciu metod statystyki opisowej i matematycznej. Przedmiot ten ma na celu
wyposazenie studentdw w specjalistyczny aparat matematyczny, ktéry wspomaga przedmioty techniczne
zwigzane z modelowaniem matematycznym, analizg danych oraz zastosowaniami statystyki.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO03] postuguje sie
rachunkiem rézniczkowym i
catkowym, elementami analizy
zespolonej, metodami
algebraicznym, stosuje je w
typowych zagadnieniach
praktycznych

Student potrafi stosowa¢ rachunek
rézniczkowy i catkowy,
elementami analizy zespolonej,
metodami algebraicznymi do
rozwigzywania probleméw
statystycznych.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_UO06] stosuje rozktady
probabilistyczne i ich wiasnosci w
zagadnieniach praktycznych,
orientuje sie w podstawach
statystyki oraz w podstawach
statystycznej obrébki danych

Student potrafi zastosowac
rozktady probabilistyczne i metody
statystyczne do analizy danych w
kontekscie praktycznym,
samodzielnie przeprowadzic¢
estymacje parametrow,
testowanie hipotez oraz
interpretacje wynikow. Student
rozumie znaczenie poprawnej
analizy statystycznej, potrafi
wspotpracowacé w zespole
projektowym i prezentowaé wyniki
badan.

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_WO02] ma pogtebiong wiedze
w wybranej dziedzinie matematyki
teoretycznej lub stosowane;j,
wymienia klasyczne definicje,
twierdzenia i ich dowody oraz
powigzania z innymi dziedzinami,
rozumie zagadnienia pozostajace
na etapie badan,

Student posiada pogtebiong
wiedze z zakresu statystyki
matematycznej, zna klasyczne
definicje, twierdzenia (np.
twierdzenie Rao-Cramera,
twierdzenie graniczne) oraz ich
zastosowania w analizie danych.
Rozumie powigzania statystyki z
innymi dziatami matematyki i
naukami empirycznymi.Student
potrafi wyjasni¢ podstawy
teoretyczne stosowanych metod
statystycznych, wskazac ich
ograniczenia oraz interpretowac
wyniki w kontekscie praktycznym i
badawczym.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
1. Podstawy przestrzeni statystycznej i proby losowej. Definicje, typy prob, préba losowa prosta,
schematy losowania omawiane na wyktadach i éwiczeniach.

2. Dystrybuanta empiryczna i podstawowe twierdzenia statystyki. Prawa wielkich liczb, twierdzenie
graniczne, interpretacja dystrybuanty wyktady i ¢wiczenia.

3.Statystyki pozycyjne i kwantyle z proby. Mediana, kwartyle, decyle, ich zastosowanie w analizie danych
¢wiczenia rachunkowe.

4. Estymacja parametrow populacji. Estymatory, metody estymacji (momentéw, najwiekszej
wiarygodnosci), twierdzenie Rao-Cramera, wiasciwosci estymatoréw wykiady i ¢wiczenia.

5. Estymacja punktowa i przedziatlowa. Konstrukcja przedziatéw ufnosci, interpretacja poziomu ufnosci
éwiczenia.

6. Weryfikacja hipotez statystycznych. Hipotezy proste i ztozone, btedy | i Il rodzaju, moc testu wyktady i
éwiczenia.

7.Testy statystyczne. Testy parametryczne (np. test t, test F) i nieparametryczne (np. test U Manna-
Whitneya, chi-kwadrat) wyktady i ¢wiczenia.

8. Analiza regresji. Regresja liniowa i nieliniowa, estymacja wspotczynnikéw, interpretacja modelu wykiady i
éwiczenia.

9. Projekt statystyczny

Opracowanie i analiza rzeczywistych danych, wybér metody, interpretacja wynikéw realizowane w formie
projektu zespotowego i prezentowane na seminariach.

Metody i testy statystyczne w projektach studenckich:

Regresja logistyczna analiza zalezno$ci miedzy zmienng binarng a predyktorami ( tematy: 1, 5, 13) test
Walda, ocena dopasowania (Hosmer-Lemeshow)

Regresja liniowa zalezno$¢ miedzy zmiennymi iloSciowymi ( tematy: 4, 10) test F, test t dla
wspotczynnikow

Test chi-kwadrat dla niezaleznos$ci ( tematy: 3, 5) dla zgodnosci ( temat: 11)

Test McNemara poréwnanie wynikdéw przed i po interwencji ( temat: 6)

Test t dla préb niezaleznych poréwnanie srednich migdzy grupami ( temat: 12)

Test t dla préb zaleznych zmiana w czasie w tej samej grupie ( temat: 7)

Test U Manna-Whitneya poréwnanie rozktadéw zmiennej porzadkowej ( tematy: 5, 9)

Korelacja Pearsona sita zwigzku miedzy zmiennymi iloSciowymi (temat: 8)

ANOVA poréwnanie srednich w wielu grupach ( temat: 2) test Levenea, test Tukeya

Tematy:

1. Styl zycia a wiedza o kregostupie

Cel edukacyjny: Nauka regres;ji logistycznej i interpretacji wspotczynnikow.

Dane: Styl zycia (sen, aktywnos¢, ergonomia ilosciowe i binarne), wiedza (poprawna/niepoprawna binarna).
Liczba danych:100. Testy: Regresja logistyczna, test Walda. Hipotezy: HO: Styl Zzycia nie wptywa na wiedze
H1: Styl zycia wplywa na wiedze

2. Wyksztatcenie a poziom wiedzy o kregostupie

Cel edukacyjny: Nauka analizy wariancji i testéw post-hoc.

Dane: Wyksztatcenie (nominalna), liczba poprawnych odpowiedzi (ilosciowa). Liczba danych: 90. Testy:
ANOVA, test Levenea, test Tukeya. Hipotezy: HO: Srednia wiedza nie rézni sie¢ miedzy grupami H1: Srednia
wiedza rézni si¢ migdzy grupami

3. Bol plecow a swiadomos¢ profilaktyki

Cel edukacyjny: Nauka testu chi-kwadrat i analizy tabel kontyngencji. Dane: Bél plecow (binarna), wiedza
(binarna).

Liczba danych: 80. Testy: Chi-kwadrat, Cramér V. Hipotezy: HO: Bl plecow jest niezalezny od wiedzy H1:
Bol plecéw zalezy od poziomu wiedzy

4. Styl zycia a poziom stresu

Cel edukacyjny: Nauka regresji wielorakiej i analizy reszt.
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Dane: Sen, ekran, dieta, ruch (ilosciowe), stres (skala 110 ilosciowa). Liczba danych: 100. Testy: Regresja
liniowa, test F

Hipotezy: HO: Styl zycia nie wplywa na stres H1: Styl zycia wptywa na stres

5. Codzienne nawyki a bdl kregostupa

Cel edukacyjny: Nauka regresji logistycznej i testéw nieparametrycznych.

Dane: Siedzenie (ilosciowa), torba (nominalna), rozgrzewka (binarna), bél (binarna), samopoczucie
(porzadkowa). Liczba danych: 100. Testy: Chi-kwadrat, regresja logistyczna, test U Manna-Whitneya.
Hipotezy: HO: Nawyki nie wptywajg na bdl H1: Nawyki wptywaja na bdl

6. Kampania edukacyjna a wzrost wiedzy

Cel edukacyjny: Nauka testu McNemara dla danych zaleznych.

Dane: Wiedza przed i po kampanii (binarna). Liczba danych: 60. Testy: McNemara Hipotezy: HO: Kampania
nie zmienia poziomu wiedzy H1: Kampania zwigksza poziom wiedzy

7. Stres przed i po sesji egzaminacyjnej

Cel edukacyjny: Nauka testu t dla prob zaleznych.

Dane: Stres przed i po ses;ji (ilosciowa, skala 110). Liczba danych: 40 Testy: Test t dla prob zaleznych
Hipotezy: HO: Sredni stres nie zmienia sie H1: Sredni stres zmienia sie po sesji

8. Czas przed ekranem a jakos¢ snu

Cel edukacyjny: Nauka korelacji Pearsona i wizualizacji danych.

Dane: Czas przed ekranem (ilosciowa), jako$¢ snu (porzadkowa traktowana jako ilosciowa). Liczba danych:
50 Testy: Korelacja Pearsona Hipotezy: HO: Nie ma zwigzku miedzy ekranem a snem H1: Istnieje zwigzek
miedzy ekranem a snem

9. Aktywnos¢ fizyczna a samopoczucie

Cel edukacyjny: Nauka testow nieparametrycznych.

Dane: Aktywno$¢ (binarna), samopoczucie (porzadkowa). Liczba danych: 60 Testy: Test U Manna-Whitneya
Hipotezy: HO: Ruch nie wptywa na samopoczucie H1: Ruch wptywa na samopoczucie

10. Wiek a poziom wiedzy o kregostupie

Cel edukacyjny: Nauka regresiji liniowej i interpretaciji wspétczynnikow.

Dane: Wiek (ilosciowa), liczba poprawnych odpowiedzi (ilosciowa). Liczba danych: 50 Testy: Regresja
liniowa Hipotezy: HO: Wiek nie wptywa na wiedze H1: Wiek wptywa na wiedze

11. Czy respondenci zgaduja w ankiecie Prawda/Mit?

Cel edukacyjny: Nauka testu zgodnosci i oceny rozktadow.
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Dane: Rozktad odpowiedzi (binarna) Liczba danych: 100 Testy: Chi-kwadrat dla zgodnosci Hipotezy: HO:
Rozktad odpowiedzi jest losowy H1: Rozktad odpowiedzi rézni sie od losowego

12. Konsultacja fizjoterapeutyczna a wiedza

Cel edukacyjny: Nauka testu t dla préb niezaleznych.

Dane: Konsultacja (binarna), wynik testu wiedzy (ilosciowa). Liczba danych: 60 Testy: Test t dla préb
niezaleznych, test Levenea Hipotezy: HO: Konsultacja nie wptywa na wiedze H1: Konsultacja wptywa na
wiedze

13. Wiedza o kregostupie a che¢ zmiany stylu zycia

Cel edukacyjny: Nauka regresiji logistycznej i interpretacji prawdopodobienstw.

Dane: Wiedza (ilosciowa), deklaracja zmiany (binarna) Liczba danych: 100 Testy: Regresja logistyczna, test
Walda Hipotezy: HO: Wiedza nie wptywa na che¢ zmiany H1: Wiedza wptywa na che¢ zmiany

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Przed rozpoczeciem nauki przedmiotu Statystyka matematyczna, student powinien posiada¢ nastepujace
wiadomosci, umiejetnosci i kompetencje:

1. Podstawowa znajomos$c¢ rachunku prawdopodobienstwa zrozumienie poje¢ takich jak zmienne losowe,
rozktady prawdopodobienstwa, warto$¢ oczekiwana, wariancja.

2. Umiejetnos$c¢ postugiwania sie rachunkiem rézniczkowym i catkowym znajomos$¢ podstawowych operacji
rézniczkowych i catkowych oraz ich zastosowan.

3. Podstawy algebry liniowej zrozumienie poje¢ takich jak macierze, wektory, wyznaczniki, uktady réwnan
liniowych.

4. Znajomos$¢ podstawowych pojec statystyki opisowej umiejetnos¢ obliczania i interpretacji miar tendencji
centralnej ($rednia, mediana, moda) oraz miar rozproszenia (odchylenie standardowe, wariancja).

5. Podstawowe umiejetnosci programistyczne znajomos$¢ podstawowych narzedzi uzywanych w analizie
danych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Projekty grupowe (do 3 oséb) / 50.0% 40.0%
indywidualne — studenci pracujg
nad jednym z zaproponowanych
tematow, tworzg prezentacje i
przedstawiajg ja grupie.

Kolokwium na koniec semestru. 50.0% 60.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. W. Kordecki Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory.

2. H. Jasiulewicz, W. Kordecki Rachunek prawdopodobienstwa i
statystyka matematyczna. Przyktady i zadania.

3. I. Bak, I. Markowicz, M. Mojsiewicz, K. Wawrzyniak Statystyka w
zadaniach. Czes¢ 1. Statystyka opisowa.

4. 1. Bak, I. Markowicz, M. Mojsiewicz, K. Wawrzyniak Statystyka w
zadaniach. Czes$¢ 2. Statystyka matematyczna.

5. W. Krysicki, J. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cze$¢
2. Statystyka matematyczna.

6. A. Jokiel-Rokita, R.Magiera Modele i metody statystyki
matematycznej w zadaniach.

7. C. Radhakrishna Rao Statystyka i prawda.

8. W. Regel 101 zadan ze statystyki matematycznej z petnymi
rozwigzaniami.

9. Przemystaw Grzegorzewski Statystyka matematyczna. PWN SA
Warszawa 2024

10. lwona Bak, Iwona Markowicz, Magdalena Mojsiewicz, Katarzyna
Statystyka opisowa. Przyktady i zadania. CeDeWu 2021

Uzupetniajaca lista lektur

1. W. Regel: 101 Exercises in Mathematical Statistics with Complete
Solutions.

Adresy eZasobdéw

Uzupetniajgce
https://www.stat.cmu.edu/~cshalizilADAfaEPoV/ADAfaEPoV .pdf -
Cosma Rohilla Shalizi Zaawansowana analiza danych z
elementarnego punktu widzenia. (jez.ang.) Ksigzka stanowi
wprowadzenie do metod analizy danych, przeznaczone dla studentow
zaawansowanych studiéw licencjackich, ktorzy juz ukonczyli kursy z
rachunku prawdopodobienstwa, statystyki matematycznej i regresji
liniowej.

https://www.impan.pl/~rziel/7ALL.pdf - RYSZARD ZIELINSKI Siedem
wyktadoéw wprowadzajgcych do statystyki matematycznej.

https://bdl.stat.gov.pl/bdl/pomoc - Podrecznik uzytkownika BDL (BANK
DANYCH LOKALNYCH)

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1.0moéw metody estymaciji punktowej i przedziatowej. 2. Jakie sg wtasciwosci dobrego estymatora? 3.
Wyijasnij réznice miedzy testami parametrycznymi a nieparametrycznymi. 4. Co to sa btedy | i Il rodzaju? 5.
Jak obliczy¢ moc testu? 6. Przedstaw model regresji liniowej i omow jego zastosowania.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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