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Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 5.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut

Matematyki Stosowanej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Robert Krawczyk

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Robert Krawczyk

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z pojeciem stopnia Brouwera, jego wykorzystaniu w teori
bifurkacji, jaki i pokazanie studentom podstawowych 1 i 2 wymiarowych bifurkacji w réwnaniach

rézniczkowych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U07] na poziomie
zaawansowanym i obejmujgcym
matematyke wspotczesna, stosuje
oraz przedstawia w mowie i na
pismie, tresci i metody wybranej
gatezi matematyki

Student potrafi skonstruowaé
metode obliczenia stopnia dla
odwzorowan, ktére nie sg

generyczne, ale sg dopuszczalne.

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_UO05] rozpoznaje struktury
topologiczne w obiektach
matematycznych, wykorzystuje
wiasnosci topologiczne zbioréw,
funkgciji i przeksztatcen, postuguje
sie jezykiem oraz metodami
analizy funkcjonalnej

Student wie jak zastosowac¢
stopien Brouwera do znalezienia
punktéw bifurkacji

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_UO03] postuguje sie
rachunkiem rézniczkowym i
catkowym, elementami analizy
zespolonej, metodami
algebraicznym, stosuje je w
typowych zagadnieniach
praktycznych

Student potrafi znalez¢ punkty
bifurkacji w réwnaniach
rézniczkowych i opisac¢ ich rodzaj

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO02] ma pogtebiong wiedze
w wybranej dziedzinie matematyki
teoretycznej lub stosowane;j,
wymienia klasyczne definicje,
twierdzenia i ich dowody oraz
powigzania z innymi dziedzinami,
rozumie zagadnienia pozostajace
na etapie badan,

Student potrafi obliczy¢ stopien
Brouwera dla odwzorowan, ktére
sg generyczne

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Hartmana-Grobmana.

Stopien Brouwera, Teoria bifurkacji. Teoria jako$ciowa rozwigzywania réwnan rozniczkowych. Twierdzenie

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student zna metody rozwigzywania podstawowych réwnan rézniczkowych. Pamieta co to maksymalny
przediat istnienia rozwigzania. Wie co to punkty krytyczne odwzorowan.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

egzamin

50.0%

80.0%

aktywnosc¢

50.0%

20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

J. Hale and H. Kocak, Dynamics and Bifurcations, Springer-Verlag,

1991,

L. Perko, Differential Equations and Dynamical Systems, Springer-

Verlag, 2001.

Uzupetniajaca lista lektur

E. Zehnder, Lectures on Dynamical Systems, EMS Textbooks in

Mathematics, 2010.

Adresy eZasobdow

Podstawowe

https://fenauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=33886 - Kurs

e-nauczanie

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

equation: X' = 1-2sin(x);

Sketch the phase portraits on the circle and analyze the stability of equilibria of the followinf differential

Draw the orbits and the direction of the flow of the following system: x'=y(x2-y2), y'=-x(x2-y2);

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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