A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Przestrzenie Sobolewa, PG_00066265

Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 5.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut

Matematyki Stosowanej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Robert Krawczyk

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Robert Krawczyk

Formy zajeé

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia  |Laboratorium

Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [30.0

15.0 0.0 0.0

15.0 60

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=3071

Aktywno$¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow

Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z podstawowymi wiasno$ciami przestrzeni Sobolewa dla
funkcji z odcinka w prosta oraz z podstawowymi twierdzeniami o minimalizacji funkcjonatéw catkowych na

przestrzeniach Sobolewa.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO05] rozpoznaje struktury
topologiczne w obiektach
matematycznych, wykorzystuje
wiasnosci topologiczne zbioréw,
funkgciji i przeksztatcen, postuguje
sie jezykiem oraz metodami
analizy funkcjonalnej

Student potrafi bada¢ zbieznos¢ i
stabg zbieznos¢ ciggéw w
przestrzeniach Sobolewa.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_U07] na poziomie
zaawansowanym i obejmujgcym
matematyke wspotczesna, stosuje
oraz przedstawia w mowie i na
pismie, tresci i metody wybranej
gatezi matematyki

Student zna definicje przestrzeni
Sobolewa i podstawowe ich
wiasnosci.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_WO05] wykazuje sie
znajomoscig metod numerycznych
stosowanych do znajdowania
przyblizonych rozwigzan
zagadnien matematycznych
stawianych przez dziedziny
stosowane

Student potrafi skonstruowac ciag
kolejnych przyblizen dla pewnego
problemu Cauchy'ego.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_WO01] posiada pogtebiong

Student zna twierdzenia o

[SW1] Ocena wiedzy

wiedze z gtéwnych dziatow reprezentacji ciggtych faktograficznej
matematyki, wykazuje znajomos¢ |funkcjonatéw liniowych w
twierdzen i hipotez, rozumie role i [wybranych przestrzeniach
znaczenie konstrukcji rozumowan |Sobolewa.
matematycznych
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Podstawowe przestrzenie funkcyjne: funkcje ciagte, funkcje catkowalne z p-tg potega, funkcje istotnie
ograniczone, funkcje absolutnie ciggte. Przestrzenie Sobolewa - definicja i podstawowe wiasnosci.
Zbieznosc i staba zbieznos$¢ w przestrzeniach Sobolewa. Lematy o zanurzaniu. Podstawowe twierdzenia o
minimalizacji funkcjonatéw catkowych w przestrzeniach Sobolewa.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

Podstawowe przestrzenie funkcyjne: funkcje ciagte, funkcje catkowalne z p-tg potega, funkcje istotnie
ograniczone, funkcje absolutnie ciggte. Przestrzenie Sobolewa - definicja i podstawowe wiasnosci.
Zbieznosc i staba zbieznos$¢ w przestrzeniach Sobolewa. Lematy o zanurzaniu. Podstawowe twierdzenia o
minimalizacji funkcjonatéw catkowych w przestrzeniach Sobolewa.

Tresci przedmiotu - seminarium

Podstawowe przestrzenie funkcyjne: funkcje ciagte, funkcje catkowalne z p-tg potega, funkcje istotnie
ograniczone, funkcje absolutnie ciggte. Przestrzenie Sobolewa - definicja i podstawowe wiasnosci.
Zbieznosc i staba zbieznos$¢ w przestrzeniach Sobolewa. Lematy o zanurzaniu. Podstawowe twierdzenia o
minimalizacji funkcjonatéw catkowych w przestrzeniach Sobolewa.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student jest po kursie analizy funkcjonalne;j I.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

egzamin 50.0% 50.0%

prezentacja na seminarium 75.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Joanna Janczewska, Minimization of integral functionals in Sobolev
spaces, Lecture Notes in Nonlinear Analysis, Centrum Badan

Nieliniowych im. J.P. Schaudera, tom 12, 2011, s. 61-91 (w j. ang.).

Uzupetniajaca lista lektur 1. Robert A. Adams, John J.F. Fournier, Sobolev Spaces, Pure and
Applied Mathematics, 140, Elsevier, 2009 (w j. ang.).
2. Giovanni Leoni, A First Course in Sobolev Spaces, Graduate Studies

in Mathematics, 105, Amer. Math. Soc., 2009 (w j. ang.)

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Czy dany ciag {un} jest ciggiem Cauchy'ego w przestrzeni Sobolewa W1,p[a,b] ?

2. Czy dany ciag {un} jest zbiezny (stabo zbiezny) w przestrzeni Sobolewa W1,p[a,b] ?
3. Pokazaé, ze dany funkcjonat I:W1,p[a,b]->R jest liniowy i ciagty.

4. Wymieni¢ podstawowe wiasnosci przestrzeni Sobolewa W1,p[a,b] (p1) i W1,[a,b].
5. Pokazac, ze dana funkcja f:[a,b]->R jest absolutnie ciggta.

6. Udowodni¢, ze funkcja absolutnie ciggta f:[a,b]->R ma wahanie skonczone.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

29.05.2026 06:03

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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