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Nazwa i kod przedmiotu

Uktady Nieliniowe , PG_00052287

Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut

Matematyki Stosowanej -> Zaktad U

ktadéw Dynamicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Sergey Kryzhevich

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. Sergey Kryzhevich

Formy zajeé

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia  |Laboratorium

Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [30.0

0.0 0.0 0.0

30.0 60

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/edit.php?id=5221

Aktywno$¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow

Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100

studenta

Cel przedmiotu

Wprowadzenie do podstawowych narzedzi i metod zwigzanych z teorig uktadéw nieliniowych réwnan

rézniczkowych zwyczajnych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] posiada pogtebiong
wiedze z gtéwnych dziatow
matematyki, wykazuje znajomos¢
twierdzen i hipotez, rozumie rolg i
znaczenie konstrukcji rozumowan
matematycznych

Student potrafi zastosowaé
podstawowe metody algebry
liniowej, analizy matematyczne;j,
analizy funkcjonalnej i innych
dyscyplin matematycznych do
rozwigzania uktadéw nieliniowych
réwnan rézniczkowych
zwyczajnych lub ich
przeprowadzenia do analizy
jakosciowe;j.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K7_K02] formutuje pytania,
stuzgce pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych
elementoéw rozumowania, rozumie
potrzebe popularnego
przedstawiania laikom wybranych
osiggnieé matematyki wyzszej

Student zna i potrafi zastosowac
podstawowe fakty z teorii
stabilnos$ci oraz niektére metody
numeryczny rozwigzania uktadéw
nieliniowych.

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujgcych w praktyce

[K7_U07] na poziomie
zaawansowanym i obejmujgcym
matematyke wspotczesna, stosuje
oraz przedstawia w mowie i na
pismie, tresci i metody wybranej
gatezi matematyki

Student potrafi rozwigza¢ uktady
autonomiczne liniowe oraz
niektory z uktadow catkowalnych
nieliniowych.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Treéci przedmiotu - wyktad

Tresci przedmiotu \ o o )
1) Ogdlne wiasnosci uktadéw nieliniowych. Istnienie i jednoznacznos¢ rozwigzan.

2) Jednorodne i niejednorodne uktady liniowe.

3) Macierze fundamentalne, wyznaczniki Wronskiego.

4) Uktady o statych wspétczynnikach. Wyktadniki macierzy.
5) Metoda Eulera.

6) Uktady niejednorodne i metody ich rozwigzywania.

7) Zaleznos$¢ od warunkow poczatkowych i parametrow.

8) Stabilnosc.

9) Funkcje Lapunowa.

10) Rodzaje punktéw statych na ptaszczyznie.

Tresci przedmiotu - seminarium
Program seminarium jest podobny.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ocena z przedmiotéw: Algebra, Analiza, Réwnania Rézniczkowe zwyczajny.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Cwiczenia

51.0%

50.0%

Egzamin

51.0%

50.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1.W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka, Cze$¢ IV, Warszawa, 1995.

2. M. Gehwert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne: teoria,
przyktady, zadania, Wroctaw, 2001.

Uzupetniajaca lista lektur 1. R.S. Guter, A.N. Janpolski, Réwnania rézniczkowe, PWN,

Warszawa, 1980.

2. W.I. Smirnow, Matematyka Wyzsza, Tom Il, PWN, Warszawa, 1966.

Adresy eZasobow Podstawowe

https://caiomp-zchdn702dcaci7ei4p8inc.vpn.pg.edu.pl/2025/course/
view.php?id=5221 - Podstawowe

Studenty robig prace testowe. Wiedza teoretyczna, zdobyta na wyktadach i seminarium jest sprawdzana na

Przyktadowe zagadnienia/ ity
egzaminie.

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Pytania pryktadowy.

1) Poda¢ i udowodni¢ wiasnosci wyktadnika macierzy.

2) Sformutowac¢ i udowodni¢ twierdzenie o stabilnosci punktéw statych.

3) Okresli¢ rodzaj punktow statych dla uktady z dwoch réwnan.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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