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Nazwa i kod przedmiotu

Optyka fizyczna, PG_00045769

Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiow  |luty 2027r. Rok akademicki realizacji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i
Informatyki Stosowanej -> Zaktad Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Mykola Shopa

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr Mykola Shopa

Formy zajeé

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia  |Laboratorium | Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [30.0

0.0 0.0

15.0

15.0 60

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=26559

Aktywno$¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow

Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100

studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdéw z najwazniejszymi aspektami optyki fizycznej, w szczegolnosci wspoétczesnych

kierunkéw badan optycznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U09] potrafi w Srodowisku
akademickim i poza nim
komunikowa¢ sie na tematy z
zakresu fizyki i nauk pokrewnych,
w tym informatyki stosowanej,
fizyki stosowanej i fotowoltaiki, a
takze organizowac i prowadzi¢
merytoryczng debate oraz
ukierunkowywac innych na
nieustanne poszukiwanie rzetelnej
wiedzy.

Potrafi w jasny i przystepny
sposob przedstawi¢, zarébwno w
Srodowisku akademickim, jak i
poza nim, zaawansowane
zagadnienia optyki fizycznej (np.
zjawiska interferenciji, dyfrakgiji,
polaryzacji czy optyki nieliniowej)
oraz ich zastosowania naukowe,
wykazujgc sie umiejetnoscig
prowadzenia merytorycznej
dyskusiji i krytycznej oceny zrodet
wiedzy.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_W02] ma zaawansowana,
podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie fizyki oraz, w stopniu
adekwatnym do potrzeb, w
zakresie pokrewnych dziedzin
nauki lub techniki, w tym
informatyki stosowanej lub fizyki
stosowanej i fotowoltaiki.

Posiada zaawansowang wiedze z
zakresu optyki fizycznej,
obejmujgca matematyczny opis
zjawisk interferencji, dyfrakciji,
polaryzacji, dyspersiji, optyki
nieliniowej, a takze rozumie
teoretyczne podstawy dziatania
zaawansowanych przyrzadéw
optycznych i ich praktyczne
zastosowanie w fizyce stosowane;j
oraz technologiach
fotowoltaicznych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K7_UO08] potrafi samodzielnie lub
w grupie projektowaé oraz
budowac urzadzenia, przyrzady
pomiarowe lub uktady techniczne
oparte na fizyce, uzywajac do tego
odpowiednio dobranych
zaawansowanych metod, technik,
narzedzi i materiatow.

Potrafi samodzielnie lub w zespole
zaprojektowaé, poprawnie
zestawic¢ i wyjustowac
zaawansowany uktad optyczny lub
przyrzad pomiarowy, dobierajac
odpowiednie komponenty (zrédta
Swiatta, elementy optyczne,
detektory) oraz narzedzia.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_KO01] jest gotow do
nieustannego uzupetniania
eksperckiej wiedzy z zakresu
fizyki i nauk pokrewnych, w tym
informatyki stosowanej lub fizyki
stosowanej i fotowoltaiki,
krytycznej oceny tej wiedzy oraz
uznawania jej znaczenia w
rozwigzywaniu probleméw
praktycznych i poznawczych.

Student jest przygotowany do
krytycznej oceny i ciggtego
aktualizowania swojej wiedzy z
zakresu optyki fizycznej, rozumie
potrzebe $ledzenia najnowszych
doniesien naukowych i
inzynieryjnych w celu
rozwigzywania zaawansowanych
probleméw praktycznych w
fotowoltaice i fizyce stosowane;.

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Historia optyki

Widmo elektromagnetyczne i promieniowanie ciata doskonale czarnego

Fale elektromagnetyczne

Zrédta $wiatta, lasery i podstawy ich dziatania

Metody kontroli polaryzacji

Impulsy Swiatta: czestos¢ a czas: chirp

Przestrzenno-czasowe charakterystyki $wiatta i ich modelowanie

Aktywnos¢ optyczna: osrodki prawo- i lewoskretne

Oddziatywanie $wiatta z materig

Metamateriaty optyczne

Rozpraszanie $wiatta, teoria Mie

Zjawiska optyczne w nano-skali, plazmony powierzchniowe

Optyka nieliniowa; przeglad najwazniejszych zjawisk i zastosowan

Optyka ultrakrétkich impulsow

Funkcja autokorelacji w optyce

Tresci przedmiotu - éwiczenia
Cwiczenia rachunkowe z zakresu:

-optyki geometrycznej

- transformacji Fouriera

- elektrodynamiki (dot. promieniowania EM)

- dyspersji Swiatta

- polaryzacji $wiatta

- dot. propagacji $wiatta w osrodkach anizotropowych optycznie

Tresci przedmiotu - seminarium
Wygtoszenie seminariéw na temat wybranych zagadnien optycznych.

Przyktadowe tematy seminariow:
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- Effekt Czerenkowa - odkrycie, teoria i zastosowania
- Metoda G. Lippmanna reprodukcji barw

- Metamateriaty optyczne

- Cisnienie swiatta - odkrycie, teoria i zastosowan

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

wykfad: egzamin pisemny

50.0%

50.0%

seminarium: wygtoszenie 50.0% 25.0%
seminarium przez studenta
¢wiczenia: kolokwium 50.0% 25.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

M. Born, E. Wolf Principles of Optics, Pergamon (1970+)

Feynmana Wyktady z Fizyki (t. Il, cz.2), PWN (1968 +)

R.P. Feynman QED osobliwa teoria $wiatta i materii, PIW (1992)

D. Halliday, R. Resnick, Fizyka, PWN

A. Lipson, S, Lipson, H, Lipson, Optical Physics 4th Edition, Cambridge

Univ. Press, 2010

J. Ginter Fizyka fal, PWN (1993)

D. Griffiths "Podstawy elektrodynamiki", PWN (2016)

Uzupetniajaca lista lektur

J. Petykiewicz Optyka falowa, PWN (1986)

F.C. Crawford, Fale, PWN (1973)

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyprowadzenie rownania falowego dla fali EM, gestosci energii i strumienia energii.

Rozwigzanie zagadnienia rozpraszania $wiatta przez czastki sferyczne (Teoria Mie)

Wyprowadzenie warunkéw fizycznych dla metamateriatow

Materiaty anizotropowe, zjawiska anizotropowe

Stany wiasne polaryzaciji fali w krysztale anizotropowym

Synchronizm, warunek synchronizmu

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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