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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu Laboratorium fotowoltaiki, PG_00051807
Kierunek studiow Fizyka Techniczna
Data rozpoczecia studiow  |luty 2027r. Rok akademicki realizacji 2027/2028
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢
Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziaty Politechniki G_dahskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i
Informatyki Stosowanej -> Zaktad Fizyki Organicznych i Perowskitowych Struktur Fotowoltaicznych
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Damian Gtowienka
wyktadowcy (wyktadowcow) [ Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr inz. Damian Glowienka
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 3.0 17.0 50
studenta
Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci pomiaru i analizy charakterystyk JV réznych typow ogniw

stonecznych oraz wytwarzania barwnikowych ogniw stonecznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO05] zna fizyczne podstawy
funkcjonowania aparatury
naukowej oraz rozumie procesy
zachodzace w cyklu jej zycia.

Student zna fizyczne podstawy
dziatania aparatury stosowanej do
badania ogniw stonecznych, w
tym ukfadéw do pomiaru
charakterystyk JV, kontroli
oswietlenia i temperatury oraz
podstawowego przygotowania
ogniw DSSC. Rozumie znaczenie
poprawnej konfiguracji
stanowiska, stabilnosci warunkéw
pomiarowych i ograniczen
aparatury dla wiarygodnej oceny
parametrow fotowoltaicznych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_WO06] posiada pogtebiong
znajomos¢é metod i technik
eksperymentalnych stosowanych
w fizyce. Zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w
stopniu pozwalajgcym na
samodzielng prace na stanowisku
badawczym lub pomiarowym.

Student zna zaawansowane
metody eksperymentalne
stosowane w laboratorium
fotowoltaiki, w szczegolnosci
pomiar charakterystyk JV réznych
typow ogniw stonecznych oraz
analize wptywu oswietlenia,
temperatury i zacienienia na ich
prace. Zna zasady bezpiecznej
pracy przy stanowiskach
pomiarowych, zrédtach Swiatta,
uktadach elektrycznych oraz
podczas wytwarzania
barwnikowych ogniw stonecznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO03] potrafi prowadzi¢
zaawansowang prace
laboratoryjng z zakresu fizyki i
nauk pokrewnych, dobierajac i
przystosowujac wtasciwe metody i
narzedzia oraz krytycznie
analizujgc i oceniajgc istniejgce
rozwigzania techniczne.

Student potrafi samodzielnie
wykona¢ pomiary charakterystyk
JV ogniw i modutow
fotowoltaicznych oraz wyznaczy¢
podstawowe parametry pracy,
takie jak UOC, ISC, MPP, FF, Rs i
Rsh. Potrafi krytycznie analizowa¢
wyniki, ocenia¢ wptyw warunkow
eksperymentalnych na ksztatt
charakterystyk oraz wskazywac
mozliwe zrédia btedow
pomiarowych i technologicznych.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_UO08] potrafi samodzielnie lub
w grupie projektowac oraz
budowa¢ urzadzenia, przyrzady
pomiarowe lub uktady techniczne
oparte na fizyce, uzywajac do tego
odpowiednio dobranych
zaawansowanych metod, technik,
narzedzi i materiatow.

Student potrafi zestawic i
dostosowac prosty ukfad
pomiarowy do badania ogniw
stonecznych, dobierajac
odpowiednie elementy,
konfiguracje obcigzenia oraz
warunki pomiaru. Potrafi wykonaé
barwnikowe ogniwo stoneczne
DSSC oraz oceni¢ wptyw jakosci
przygotowania warstw i kontaktow
elektrycznych na dziatanie
otrzymanego urzgdzenia.

[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - laboratoria

1. Sporzadzenie listy wymaganych badan oraz zaplanowanie procesu eksperymentalnego zgodnie z

celem badan.

abrwh

Przeprowadzenie procesu wytwarzania barwnikowych ogniw stonecznych.
Przeprowadzenie pomiaréw elektrycznych.
Analiza wynikéw i wyciagnigcie wnioskow.
Sporzadzenie pisemnego raportu.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw zjawisk fizycznych zachodzgcych w ogniwach stonecznych. Wymagana jest takze
wiedza teoretyczna dotyczgca podstaw dziatania ogniwa stonecznego oraz technologii wytwarzania.
Ponadto student powinien umie¢ przeprowadzi¢ pomiary wielkosci elektrycznych, przeanalizowac je i

przedstawi¢ wyniki.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny kohncowej

Ocena pisemnego sprawozdania z
przebiegu badan i ich wynikow.

50.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

[1] W. Shockley, H. Queisser, Detailed balance limit of efficiency of pn
junction solar cells, Journal of Applied Physics 32 (2) (1961) 510-518.

[2] P. Wiurfel, Physics of Solar Cells From Principles to New Concepts,
WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim 2005.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Handbook of photovoltaic science and engineering, ed. by Antonio
Luque and Steven Hegedus, 2011 John Wiley & Sons, Ltd
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Przyktadowe zagadnienia/ 1. Sporzadzenie opisu dziatania badanego systemu.
przyk’fadowe pytania/ 2 ?gz:ﬁqt?azg:;‘e listy wymaganych badan oraz zaplanowanie procesu eksperymentalnego zgodnie z
realizowane zadania 3. Przeprowadzenie procesu wytwarzania barwnikowych ogniw stonecznych.
4. Przeprowadzenie pomiaréw elektrycznych.
5. Analiza wynikéw i wyciggniecie wnioskow.
6. Sporzadzenie pisemnego raportu.
Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

Data wygenerowania: 26.05.2026 16:38 Strona 3z3




