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Podstawy analiz termodynamicznych w procesach przetwarzania energii, PG_00060863

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Konwersji i Magazynowania Energii

Imie i nazwisko

wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Ewa Klugmann-Radziemska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajgciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdw z procesami przetwarzania energii, metodami pomiarowymi i obliczeniowymi oraz
podstawami analiz termodynamicznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO04] Posiada wiedze
techniczng niezbedna do analizy
procesow i projektowania instalacji
w przemysle chemicznym.

ma wiedze z zakresu
termodynamiki technicznej i
inzynierii chemicznej niezbedng
do analizy procesow
technologicznych i prawidtowego
projektowania instalacji i
systeméw w przemysle
chemicznym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO01] Posiada wiedzg z
matematyki i fizyki niezbedng do
analizy i opisu proceséw
technologicznych, obejmujaca
m.in. rachunek rézniczkowy i
catkowy, metody numeryczne,
statystyke oraz elementy analizy
wektorowej.

wykonuje podstawowe obliczenia
bilansu energetycznego zjawisk i
urzadzen; dokonuje obliczen
procesow jednostkowych i
projektowych

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

analiza zagadnien wymiany ciepta (przewodzenie, konwekcja, przejmowanie, przenikanie) oraz zamiany
energii cieplnej na inne rodzaje energii w urzgdzeniach oraz ich efektywnos¢.

Tresci:

1. Pojecia podstawowe i umiejetnosc¢ ich stosowania

2. Podstawowe pojecia termodynamiki ogolnej: energia wewnetrzna, stan termodynamiczny, funkcja stanu,
funkcja procesu, potencjaty termodynamiczne, cisnienie, temperatura, objetos¢, ciepto, ciepto wiasciwe,
entalpia, entropia, egzergia, uktad termodynamiczny, ukfad termodynamicznie izolowany.

3. Zasady termodynamiki. Klasyfikacja proceséw termodynamicznych.

4. Techniczne obliczenia termodynamiczne. Gazy rzeczywiste a doskonate i pétdoskonate.

5. Skale temperatury. Rownowaznos¢ skali temperatury termodynamiczne;j i skali temperatury gazu
doskonatego, bezwzgledna skala temperatur.

6. Metody pomiaru temperatury

7. Przemiany charakterystyczne gazéw poétdoskonatych. Obiegi termodynamiczne. Silnik Carnota,
sprawnos¢ silnika Carnota

8. Obieg Clausiusa-Rankine'a - konwencjonalne lub jadrowe sitownie parowe, agregaty chtodziarek i pomp
ciepta

9. Cykl Otta - tlokowe silniki spalinowe z zaptonem iskrowym

10. Silnik Atkinsona zwiekszenie stopnia rozprezania ws. cyklu Otta

11. Cykl Diesla

12. Obieg Seiligera-Sabathéa wysokoprezny silnik szybkoobrotowy z pompa wtryskowg

13. Obieg Braytona-Joule'a turbina gazowa

14. Obieg chtodniczy Joulea

15. Wymiana ciepta przez promieniowanie

16. Wymiana ciepta przez przewodzenie

17. Wymiana ciepta przez konwekcje

18. Zasady efektywnosci izolacji cieplnej

19. Teoria podobienstwa i analiza wymiarowa

Tresci przedmiotu - laboratoria

. Wyznaczanie wspétczynnika przewodzenia ciepta materiatéw budowlanych
. Wyznaczanie ciepta spalania paliw za pomoca kalorymetru

. Wyznaczanie sprawnosci wymiennika ciepta

. Wyznaczanie efektywnosci pompy ciepta

. Wyznaczanie charakterystyk ogniwa paliwowego

. Wyznaczanie sprawnosci generatora wiatrowego

. Obliczanie sprawnosci kolektora stonecznego

NO OB WN =

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczone kursy matematyki i fizyki przewidziane programem studiow

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Zaliczone laboratoria, Zaliczenie 60.0% 100.0%

pisemne

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur A. Ziebik, M. Szega, W. Stanek; Efektywno$¢ Energetyczna
iEkologiczna. Poradnik Metodyczny w Zakresie Analiz
Termodynamicznych i Termoekologicznych; Wydawnictwo Politechniki
Slgskiej 2022, ISBN: 978-83-7880-791-9

S. Postrzednik, Z. Zmudka; Termodynamiczne oraz ekologiczne
uwarunkowania eksploatac;ji ttokowych silnikow spalinowych, ISBN:
978-83-7335-421-0, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej 2007

J. Szargut, Termodynamika, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa
2022, Wydanie: 7

Klugmann-Radziemska E., Termodynamika Techniczna, Wyd.
Politechniki Gdanskiej 2016 Wisniewski S: Termodynamika techniczna,
Warszawa WNT Wyd. 7.,2022

Pudlik W.: Termodynamika, Wydawnictwo Wyd. Politechniki Gdanskiej
2022

Uzupetniajaca lista lektur Klugmann-Radziemska E., Odnawialne zrédia energii. Przyktady

obliczeniowe, Wyd. IX, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2021

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Dom wolnostojgcy o powierzchni uzytkowej 140 m2 i wskazniku zuzycia energii 150 kWh/(m2.rok)
ogrzewany jest za pomoca gruntowej pompy ciepta o wspotczynniku efektywnosci 4. Oblicz wymagang moc
elektryczng pompy ciepta.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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