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Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
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Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii

Chemicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. lwona Hotowacz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 30.0 15.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 50.0 120
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdw z opisem proceséw dyfuzyjnych/wymiany masy i cieplno - dyfuzyjnych.
Przedstawienie studentom mozliwosci projektowania wybranych operacji jednostkowych stosowanych w

inzynierii

procesowej z wykorzystaniem opisu matematycznego. Uksztaltowanie u studentéw umiejetnosci
obliczeniowych w zakresie omawianych proceséw jednostkowych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO04] Posiada wiedze
techniczng niezbedng do analizy
procesow i projektowania instalacji
w przemysle chemicznym.

wyjasnia zasade rozdzielania
mieszanin z uzyciem operacji
dyfuzyjnych takich jak absorpcja,
ekstrakcja, destylacja, rektyfikacja,
suszenie;

ma wiedze w zakresie
wykorzystania metod

poznanych operacji do
rozdzielania produktow
chemicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_U04] Potrafi rozpoznac i
zastosowa¢ metody przetwoérstwa
polimeréw, analizowac procesy
korozyjne materiatéw
konstrukcyjnych w projektowaniu
instalacji, uwzgledniajgc aspekty
systemowe i pozatechniczne.

potrafi opisa¢ wybrane procesy
wymiany masy, wskazac¢ site
napedowg

procesu, sporzadzi¢ bilans
masowy oraz wykonaé
podstawowe obliczenia
projektowe.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_U06] Rozpoznaje zaleznosci
miedzy zagadnieniami
technologicznymi a ich wplywem
na srodowisko, uwzgledniajac
zasady zrbwnowazonego rozwoju,
aspekty systemowe i
pozatechniczne oraz zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy

potrafi identyfikowaé procesy
dyfuzyjne w danej technologii;
wyjasnia

powigzania migdzy réwnowagg
fizykochemiczng uktadu a
przebiegiem wybranych operacji
dyfuzyjnych wykorzystywanych
do otrzymywania produktow w
typowych procesach przemystu
chemicznego.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Wymiana masy. Podstawowe prawa dyfuzji. Wspotczynniki wnikania i przenikania masy. Absorpcja
przeciwprgdowa, liczba poétek teoretycznych, sprawnos¢ potki, wysokos¢ warstwy wypetnienia kolumny.
Absorpcja z recyrkulacjg czesci rozpuszczalnika. Destylacja rézniczkowa i rownowagowa. Kondensacja
wspotpradowa i przeciwprgdowa.

Rektyfikacja, liczba potek teoretycznych, metoda McCabe i Thielea, sprawnos¢ potki, wysokos¢ warstwy
wypetnienia, deflegmator kolumny. Ekstrakcja jednostopniowa. Wspétpragdowa ekstrakcja wielostopniowa.
Wielostopniowa ekstrakcja przeciwpragdowa. Suszenie porowatych ciat statych. Parametry powietrza
suszgcego. Réwnowaga i kinetyka suszenia.

Tresci przedmiotu - laboratoria
Absorpcija przeciwprgdowa. Ekstrakcja jednostopniowa. Rektyfikacja. Suszenie. Fluidyzacja

Tresci przedmiotu - projekt

Rektyfikacja ciggta: bilanse materiatowe i cieplne, liczba potek teoretycznych i rzeczywistych, liczba
jednostek przenikania masy, predkos¢ zalewania. Ekstrakcja jednostopniowa, wspotprgdowa i
przeciwpradowa. Absorpcja przeciwpradowa: bilans materiatowy, liczba jednostek przenikania masy,
predkosé¢ zalewania.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiasciwosci cieczy i gazéw. Réwnowagi fizykochemiczne ciecz-para, ciecz-ciecz, gaz-ciecz. Rachunek
rézniczkowy i catkowy. Znajomos$¢ zasad budowy i dziatania typowych aparatéw i maszyn stosowanych w
przemystach chemicznym i pokrewnych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Kolokwia i zadanie projektowe 60.0% 25.0%
Zaliczenie pisemne na wykltadzie [60.0% 50.0%
Kolokwia i sprawozdania 60.0% 25.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur M. Serwinski: Zasady inzynierii chemicznej. WNT 1982.

A. Selecki, L. Gradon: Podstawowe procesy przemystu chemicznego.

WNT 1985.

P. Lewicki: Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego.
WNT 2005

R. Zarzycki: Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska. WNT
2010

D. Konopacka-tyskawa (red.): Inzynieria chemiczaj i procesowa
wybrane zagadnienia, Wydawnictwo PG, Gdansk, 2022.

D. Konopacka-tyskawa (red.): Podstawy inzynierii chemicznej i
procesowej, Wydawnictwo PG 2012

I. Hotowacz (red.): Przyktady i zadania z podstaw inzynierii chemicznej
i procesowej, Wydawnictwo PG 2017

D. W. Green (ed.): Perry's Chemical Engineers' Handbook, The
McGrow-Hill Comp. Inc. (8th ed.) 2008.

Uzupetniajgca lista lektur Z. Ziotkowski: Ekstrakcja cieczy w przemysle chemicznym, WNT

1980.

Z. Ziotkowski: Destylacja i rektyfikacja w przemysle chemicznym, WNT
1980.

C. Strumitto: Podstawy teorii i techniki suszenia, WNT 1983.

R. Zarzycki: Zadania rachunkowe w inzynierii chemicznej, PWN 1980.
K. Pawtow i in.: Przykiady i zadania z zakresu aparatury i inzynierii
chemicznej, WNT 1981

W.L. McCabe, J.C.Smith: Unit operetions of chemical engineering, The
McGrow-Hill Comp. Inc. (7th ed.)2005.

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Absorpcja przeciwprgdowa : schemat kolumny, zasada dziatania, wyprowadzi¢ réwnanie linii operacyjnej
na podstawie bilansu masowego gérnej czesci kolumny, wyjasni¢ w oparciu o wykres Y=f(X) sposob
wyznaczania minimalnego i rzeczywistego zuzycie rozpuszczalnika. Wyjasni¢ sposéb wyznaczania
wysokosci kolumny na podstawie liczby pétek teoretycznych i liczby jednostek przenikania masy w fazie
ciektej. Przedyskutuj wptyw zuzycia rozpuszczalnika na liczbe pétek teoretycznych.

2. Zdefiniuj pojecie lotnosci i lotnosci wzglednej dla mieszaniny dwusktadnikowej. Podaj réwnanie opisujace
zalezno$¢ pomiedzy sktadem fazy cieklej i gazowej dla uktadéw spetniajacych prawo Raoulta. Przedstaw
schemat procesu destylacji prostej i opisz zasade dziatania przedstawionego uktadu. Pokaz na wykresie w
ukfadzie t = f(x,y) oraz y=f(x) przebieg tego procesu (sktad suréwki xF znany). Napisz bilans materiatowy
procesu i rownanie Rayleigha. Okresl sredni sktad uzyskanego destylatu.

3. Narysuj przebieg krzywej szybkosci suszenia. Wskaz jej charakterystyczne fragmenty, dla kazdego z nich
zaznacz odpowiednie zakresy wilgotnosci ciata statego i wyjasnij od czego zalezy szybko$¢ suszenia.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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