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Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia  |Laboratorium |Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 0.0 15.0 45
W tym liczba godzin zajg¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw oraz uporzgdkowanie ich wiedzy dotyczacej proceséw i
technik stosowanych do rozdzielania sktadnikéw jedno- i dwufazowych mieszanin wystepujacych w
technologiach rafineryjnych. Przedmiot ma na celu przedstawienie réznych podej$¢é do doboru odpowiedniej
metody separacji dla okreslonej mieszaniny oraz rozwinigcie umiejetnosci praktycznego przeprowadzania
procesow rozdzielania wybranymi metodami.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_U03] Wykorzystuje wiedze
chemiczng do projektowania
zwigzkéw, przeprowadzania
pomiaréw fizykochemicznych i
analitycznych oraz pozyskiwania
odpowiednich zrédet informadiji.

korzysta z wiedzy chemicznej,
zwlaszcza w zakresu chemii
fizycznej do analizowania
proceséw rozdzielania mieszanin
wystepujgcych w technologiach
rafineryjnych.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_UO08] Potrafi dobra¢ elementy
uktadéw automatycznej regulacji
dla prostych procesow
technologicznych oraz korzysta¢ z
programéw komputerowych do
sterowania i optymalizaciji
proceséw chemicznych

potrafi dobra¢ odpowiedni proces
rozdzielania mieszanin ciektych
lub gazowych powstajgcych w
technologiach rafineryjnych,
uwzgledniajgc wtasciwosci
fizykochemiczne sktadnikow oraz
kryteria efektywnosci
technologiczne;j.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_WO07] Posiada wiedze z
zakresu surowcow i technologii w
przemysle chemicznym i
polimerowym, obejmujgca rowniez

ma wiedze w zakresie procesow
separacji stosowanych w
technologiach rafineryjnych
wykorzystywanych do rozdzielania

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy

zagadnienia korozji i ochrony mieszanin w tym faktograficznej
materiatow. wielosktadnikowych.
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Na wyktadzie studenci poznajg podstawy teoretyczne proceséw rozdzielania wykorzystywanych w
technologiach rafineryjnych:

Rozdzielanie emulsji. Elektrodehydratory.

Roéwnowagi fizykochemiczne dla uktadéw wielosktadnikowych.

Destylacja wielosktadnikowa. Odciagi boczne w kolumnie.

Destylacja ekstrakcyjna i rozpuszczalniki wykorzystywane w tym procesie.
Destylacja kriogeniczna.

Absorpcja fizyczna i absorpcja chemiczna. Desorpcja.

Absorpcja wielosktadnikowa.

Adsorpcja. Adsorpcja zmiennoci$nieniowa (Pressure swing adsorption).
Ekstrakcja rozpuszczalnikowa.

Procesy membranowe.

Tresci przedmiotu - laboratoria
Na zajeciach laboratoryjnych studenci wykonujg pie¢ ¢wiczen:

* Rozdzielania mieszaniny gazowej z wykorzystaniem absorpcji wysokocisnieniowe;.
*  Wyznaczanie czasu przebicia ztoza podczas adsorpciji.

* Rozdzielanie mieszaniny gazéw metodg adsorpgiji.

»  Odsalanie wody w procesie odwréconej osmozy.

. Rozdzielanie mieszaniny wielosktadnikowej metodg destylaciji.

Tresci przedmiotu - seminarium

Na zajeciach seminaryjnych studenci analizujg procesy separacji typowych mieszanin wystepujgcych w
zaktadach rafineryjnych, np. dziatanie instalacji PSA wydzielania wodoru, dziatanie instalacji ROSE,
elektrodehydratory, rozdzielanie sktadnikéw powietrza metodg destylacji kriogenicznej, destylacje
ekstrakcyjng stosowang do rozdzielania frakcji BTX od zwigzkéw niearomatycznych, mycie aminowe.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

znajomos¢ zagadnien z zakresu chemii fizycznej i inzynierii chemicznej

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Laboratorium (wykonanie 100.0% 30.0%
éwiczenia, testy i sprawozdania)
Prezentacja 100.0% 15.0%
Zadania problemowe (seminarium) [60.0% 15.0%
Zaliczenie pisemne 60.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

J.-P. Wauquier, Petroleum Refining. Volume 2 : Separation Processes,
Edition Technip, 2000

Podstawowa lista lektur

A. B. de Haan, H. Bosch, Industrial Separation Processes :
Fundamentals, De Gruyter, 2013

F. M. Khoury, Multistage separation processes, Taylor & Francis, 2015

M. L. Paderewski, Procesy adsorpcyjne w inzynierii chemicznej, WNT,
1999

R. Rautenbach, Procesy membranowe, WNT, 1996

J. S. Seader, E. J. Henley, D. K. Roper, Separation process principles,
Wiley, 2019

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyjasnij w jaki sposdb mozna wyznaczy¢ temperature wrzenia mieszaniny wielosktadnikowej dla danego
cisnienia?

Jakie parametry wptywajg na ilo$¢ ciepta dostarczanego do kotta w kolumnie rektyfikacyjnej?

Wyjasnij sposéb pracy instalacji PSA

Wyjasnij zasade dziatania instalacji ROSE

Zaproponuj dwie metody rozdzielania wylosowanych mieszanin.Podczas prezentacji metody:a) wyjasnij, co
byto podstawa wskazania metod rozdzielania mieszaniny; b) jakie dane sg potrzebne, aby dokona¢ wyboru
konkretnej metody;c) wskaz kryteria oceny danej metody rozdzielania.
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Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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