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Rok akademicki realizacji
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2029/2030

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 4 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 7 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Analitycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Bozena Zabiegata

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 20 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zwigkszenie swiadomosci na temat wptywu nowoczesnych procesow
technologicznych na srodowisko oraz mozliwosci ich modyfikacji i unowoczes$niania. Przedmiot zacheca
studentéw do analizy ekonomicznych i srodowiskowych zyskéw i strat wynikajacych zaréwno z modernizac;ji
technologii, zmiany technologii na zielong jak i z konsekwencji oddziatywania na ekosystemy. Istotnym
elementem jest takze omowienie potrzeby fgczenia intereséw technologii i Srodowiska w procesie

podejmowania decyzji.

W trakcie zaje¢ studenci poznajg metody oceny oddziatywania technologii na srodowisko, narzedzia stuzgce
ograniczaniu negatywnych skutkéw dziatalnosci przemystowej oraz nowoczesne koncepcje gospodarki o
obiegu zamknietym i rozwigzania prosrodowiskowe stosowane w przemysle. Zdobywajg rowniez
umiejetnosci Swiadomego projektowania i doboru technologii zgodnych z zasadami zréwnowazonego

rozwoju.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_K04] Rozumie
pozatechniczne aspekty pracy
inzyniera chemika, w tym wptyw
na srodowisko, oraz ma
Swiadomos¢ profesjonalizmu,
etyki zawodowej i poszanowania
réznorodnosci.

ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci inzyniera za
Srodowisko i zdrowie cztowieka,
potrafi krytycznie ocenia¢
informacje na temat technologii i
ich deklarowanego wptywu na
Srodowisko (greenwashing).

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K6_W02] Posiada wiedze
chemiczng niezbedng do syntezy,
analizy oraz oceny wtasciwosci
zwigzkéw i proceséw
wykorzystywanych w technologii
chemiczne;j.

zna zasady przeprowadzania
oceny oddziatywania technologii
na srodowisko oraz rozumie
mechanizmy transportu,
degradaciji i bioakumulacji nowych
substancji i materiatéw (np.
nanomateriatéw, biopolimerow).

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_WO03] Posiada wiedze z
zakresu technologii chemicznej i
ochrony srodowiska, obejmujgcg
zrownowazony rozwdj, zielong
chemig, nowoczesne zrédta
energii oraz zasady minimalizacji
oddziatywania proceséw
przemystowych na srodowisko i
bezpieczenstwa pracy

zna gtéwne kierunki rozwoju
nowoczesnych technologii i ich
potencjalny wptyw na
poszczeg6lne komponenty
$rodowiska (woda, gleba,
powietrze, organizmy zywe),

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K6_UO05] Potrafi dokonywac
wstepnej oceny ekonomicznej
rozwigzan inzynierskich oraz
stosowac wiedze z zakresu nauk
humanistycznych i spotecznych do
rozwigzywania probleméw.

identyfikuje i analizuje presje
Srodowiskowe generowane przez
technologie chemiczne i pokrewne
oraz potrafi przygotowac
propozycje modyfikacji technologii
w kierunku minimalizacji
obcigzenia Srodowiska.

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane ze zrownowazonym rozwojem jak réwniez z rodzajem pres;ji
Srodowiskowych generowanych przez technologie, w tym emisje, odpady, hatas, zanieczyszczenia $wiattem
oraz zuzycie zasobéw. Omawia regulacje UE dotyczace technologii, wptyw nowoczesnych technologii na
Srodowisko w tym nanotechnologii, materiatléw zaawansowanych, technologii energetycznych, biotechnologii
i procesow recyklingu. Studenci poznajg metody oceny oddziatywania na srodowisko i spoteczenstwo
zgodne z wytycznymi UNESCO i prawem UE, takie jak LCA, strategiczna ocena oddziatywania na
Srodowisko (SEA), ocena ryzyka ekologicznego i toksycznosci, a takze projektowania proceséow
technologicznych minimalizujgcych obcigzenie srodowiska.

Tresci przedmiotu - projekt
Projekt

aorON=

Analiza wptywu wybranej technologii na Srodowisko
Identyfikacja i ocena ryzyka Srodowiskowego dla wybranej substancji lub materiatu.
Projekt modernizacji procesu technologicznego w kierunku GOZ.
Studium przypadku: poréwnanie dwéch alternatywnych technologii pod katem $srodowiskowym
Prezentacja i obrona projektu grupowego

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy chemii Srodowiska, chemii analitycznej, fizycznej oraz
wiedza z zakresu technologii chemicznej i proceséw jednostkowych,

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych wyklad kolokwium 60.0% 50.0%
efektow uczenia sie aktywno$¢ i zaangazowanie 0.0% 10.0%
studenta
projekt Srodowiskowy + 60.0% 40.0%
prezentacja
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Wysokinska Z., Zrownowazony rozwdj i zielona gospodarka.
2. Anastas P., Warner J., Green Chemistry: Theory and Practice.
3. Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska; wytyczne BAT.

Uzupetniajgca lista lektur

Czasopismo - Journal of Cleaner Production, Environmental

Czasopismo - ACS Sustainable Chemistry and Engineering

1. ISO 14040/14044 LCA.
2. Czasopismo RSC Sustainability.
3.

Science: Processes & Impacts.
4. Czasopismo - Green Chemistry
5.
6.

przypadkéw).

Raporty srodowiskowe ECHA, EEA (przyktady studiow

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

Technologie niskoemisyjne i technologie negatywnych emisji - CCS/CCU - sekwestracja i

wykorzystanie CO2 / sekwestracja i magazynowanie CO2, DAC -bezposrednie wychwytywanie CO2 z

powietrza

2. Analiza przypadkéw zielonych technologii chemicznych.
3. Greenwashing identyfikacja i weryfikacja rzeczywistego wptywu na $rodowisko.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu
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