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Nazwa i kod przedmiotu

Geometria rozniczkowa, PG_00069470

Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut

Matematyki Stosowanej -> Zaktad Al

nalizy Nieliniowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Marek Izydorek

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. Marek |zydorek

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem wyktadu jest przyblizenie stuchaczom podstawowych pojeé geometrii rézniczkowe;.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO03] postuguje sie
rachunkiem rézniczkowym i
catkowym, elementami analizy
zespolonej, metodami
algebraicznym, stosuje je w
typowych zagadnieniach
praktycznych

Studentka/student potrafi
scharakteryzowa¢ geometrie
rozmaito$ci Riemanna i podac jej
podstawowe wiasnosci
topologiczne. W zagadnieniach
praktycznych wykorzystuje teorie
réwnan rézniczkowych, rachunek
rézniczkowy i catkowy oraz
algebre liniowa.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_WO02] ma pogtebiong wiedze
w wybranej dziedzinie matematyki
teoretycznej lub stosowane;j,
wymienia klasyczne definicje,
twierdzenia i ich dowody oraz
powigzania z innymi dziedzinami,
rozumie zagadnienia pozostajgce
na etapie badan,

Studentka/student zna
podstawowe pojecia i twierdzenia
geometrii rézniczkowej. Wie co to
jest geodezyjna, krzywizna
Gaussa, potrafi sformutowac
Twierdzenie Egregium i
naszkicowa¢ jego dowdd. Zna
twierdzenie Gaussa-Bonneta i
rozumie jego interpretacje
geometryczng.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO05] rozpoznaje struktury
topologiczne w obiektach
matematycznych, wykorzystuje
wiasnosci topologiczne zbioréw,
funkgji i przeksztatcen, postuguje
sie jezykiem oraz metodami
analizy funkcjonalnej

Studentka/student posiada
pogtebiong wiedze z zakresu
geometrii i topologii oraz rachunku
rézniczkowego i catkowego.
Rozpoznaje i rozréznia w
obiektach matematycznych
struktury geometryczne i
topologiczne. Zna i potrafi
prezentowacé oraz stosowaé
zaawansowane metody
wspotczesnej geometrii
rézniczkowej. Zna wazne
twierdzenia z tej teorii.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_KO02] formutuje pytania,
stuzgce pogtebieniu wlasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych
elementéw rozumowania, rozumie
potrzebe popularnego
przedstawiania laikom wybranych
osiggnie¢ matematyki wyzszej

Studentka/student pogtebia swoja
wiedze z topologii, geometrii,
analizy matematycznej i algebry
liniowej. Uczestniczy w dyskus;ji i
jest w stanie samodzielnie
przeprowadzi¢ niektore
rozumowania. Potrafi formutowaé
pytania pozwalajace na lepsze
zrozumienie tematu.

[SK2] Ocena postepoéw pracy

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Krzywe na ptaszczyznie i w przestrzeni trojwymiarowej. Parametryzacja krzywej. Diugos¢ tuku krzywej -
parametryzacja unormowana. Tréjnog Freneta. Krzywizna krzywej. Powierzchnie w przestrzeni
trojwymiarowej. Wspétrzedne lokalne. Wektor normalny i ptaszczyzna styczna do powierzchni. Pola
wektorowe i tensorowe na powierzchni. Pierwsza i druga forma kwadratowa powierzchni. Krzywe lezace na
powierzchni. Krzywizna normalna powierzchni. Krzywizna Gaussa. Symbole Christoffela. Wzory
Weingartena. Twierdzenie Gaussa. Pochodna kowariantna. Geodezyjne. Twierdzenie Gaussa-Bonneta.
Rozmaitosci rézniczkowe i podrozmaitosci przestrzeni euklidesowych. Przestrzen styczna i wiazka styczna.
Tensor krzywizny. Twierdzenie Riemanna.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Analiza matematyczna I-1ll. Topologia. Algebra liniowa. Zwyczajne i czgstkowe réwnania rézniczkowe.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny

60.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. J. Oprea, Geometria rézniczkowa i jej zastosowania, PWN,
Warszawa, 2002. 2. A. Goetz, Geometria rézniczkowa, PWN,

Warszawa, 1965.

Uzupetniajaca lista lektur

Brak

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

siodtowej z=xy.

1. Oblicz krzywizne i skrecenie hiperbolicznej linii Srubowej. 2. Znajdz operator ksztattu dla powierzchni
3. Wykaz, ze geodezyjna ma statg predkosc.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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