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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut

Matematyki Stosowanej -> Zaktad U

ktadéw Dynamicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Klaudiusz Czudek

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr Klaudiusz Czudek

Formy zajeé

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia  |Laboratorium

Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [30.0

0.0 0.0 0.0

30.0 60

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=5436

Aktywno$¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow

Liczba godzin pracy |60 0.0 0.0 60

studenta

Cel przedmiotu

W trakcie wyktadéw przedstawimy podstawowe pojecia teorii ergodycznej: uktady zachowujgce miary,
twierdzenie Birkhoffa, uktad mieszajgcy i stabo mieszajgcy, system Bernoulliego i Kotmogorowa. Zajmiemy
sie podstawowymi przyktadami uktadéw o takich wiasnosciach, a takze fizycznymi zrédtami tej dyscypliny.
Wprowadzimy teorie spektralng operatora Koopmana oraz entropie metryczna.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO03] wykazuje sie
znajomoscig zaawansowanych
technik obliczeniowych,
wspomagajgcych prace
matematyka i rozumie ich
ograniczenia

Student rozumie, jak wykorzystac
komputer do symulacji uktadow
dynamicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U10] rozumie matematyczne
podstawy analizy algorytmow i
procesow obliczeniowych,
konstruuje algorytmy o dobrych
wiasnosciach numerycznych,
stuzgce do rozwigzywania
typowych i nietypowych
probleméw matematycznych

Student potrafi oszacowaé
ztozono$¢ algorytmow
numerycznych stuzacych badaniu
trajektorii uktadéw dynamicznych

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO02] ma pogtebiong wiedze
w wybranej dziedzinie matematyki
teoretycznej lub stosowane;j,
wymienia klasyczne definicje,
twierdzenia i ich dowody oraz
powigzania z innymi dziedzinami,
rozumie zagadnienia pozostajace
na etapie badan,

Student podaje podstawowe
definicje teorii ergodycznej.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
1. Hamiltoniany, uktady zachowujgce miare, twierdzenie Liouville'a.

2. Gaz doskonaly, rownanie Clapeyrona, ekwipartycja energii i hipoteza ergodyczna Bolzmanna.

3. Potok geodezyjny na zwartej rozmaitosci o statej ujiemnej krzywiznie. Uktad twardych kul w naczyniu.

4. Lemat Kaca, twierdzenie Poincare o powracaniu.

5. Réwnania rézniczkowe na torusie i zwigzek z wiasnosciami ergodycznymi obrotu.

6. Teoria ergodyczna procesow Markowa i dyfuzji Ito, operatory infinitezymalne

7. Teoria spektralna operatoréw Koopmana, entropia.

Tresci przedmiotu - seminarium
Cwiczenia wyjasniajgce tresci przedstawione na wykiadzie.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Rachunek prawdopodobienstwa, catka stochastyczna, Réwnania rézniczkowe stochastyczne

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Kolokwium 50.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Cornfeld, Fomin, Sinai "Teoria ergodyczna"

Uzupetniajaca lista lektur Katok, Hasselblatt "Introduction to the modern theory of dynamical

systems" 1995

Kallenberg "Foundations of modern probability" 2002

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Udowodni¢, ze dany system zachowuje podana miare. Udowodni¢ ergodycznosé miary/stabe mieszanie/
mieszanie.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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