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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Uczenie wspomagane przez Al - rozktady macierzowe, PG_00072601

Kierunek studiow

Fizyka Techniczna, Inzynieria materialowa, Matematyka, Inzynieria materiatowa, Nanotechnologia,
Nanotechnologia (studia w jez. angielskim), Inzynieria materiatowa

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia II'stopnia Grupa zajec Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wykiadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 1.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut

Matematyki Stosowane;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Karol Dziedziul

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. Karol Dziedziul

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ 0.0 0.0 15.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 8.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozktadéw macierzowych, w tym rozktadem singularnym
(SVD), rozktadem Choleskyego oraz CUR. - Praktyczne wykorzystanie ChatGPT w procesie nauki
matematyki: generowanie rozwigzan, analiza wynikéw, ocena poprawnosci odpowiedzi. Rozwdj
umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw matematycznych przy wsparciu sztucznej
inteligenciji, z naciskiem na krytyczne myslenie i ocenianie jako$ci odpowiedzi.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_W101] identyfikuje w
pogtebionym stopniu kluczowe
obiekty i zjawiska zwigzane ze
studiowanym kierunkiem oraz
opisujgce je teorie i mozliwe do
zastosowania metody analityczne
i projektowe

Student identyfikuje w
pogtebionym stopniu kluczowe
obiekty i zjawiska zwigzane z
rozktadami macierzowymi, w
szczegolnosci macierze, wartosci i
wektory wiasne, wartosci
osobliwe, rzgd macierzy, projekcje
oraz aproksymacje niskiego
rzedu. Zna opisujgce je
podstawowe teorie i potrafi
wskaza¢ mozliwe do
zastosowania metody analityczne
i projektowe, w tym dekompozycje
SVD, PCA oraz inne wybrane
rozktady macierzowe. Potrafi
wykorzystac te metody, przy
wsparciu narzedzi Al, do analizy
danych i obrobki obrazu, a takze
krytycznie oceni¢ poprawnosé
otrzymanych wynikow.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K7_U101] formutuje ztozone
problemy badawcze i dobiera
wiasciwe metody uzyskujgc
innowacyjne rozwigzania,
wspotpracujac z innymi osobami,
zaréwno w roli lidera jak i cztonka
zespotu

Student formutuje ztozone
problemy badawcze zwigzane z
rozktadami macierzowymi oraz
dobiera wtasciwe metody
analityczne i obliczeniowe stuzace
ich rozwigzaniu. Wykorzystujgc
narzedzia Al jako wsparcie w
analizie, eksploraciji literatury,
generowaniu hipotez i weryfikacji
rozwigzan, student opracowuje
wiasne koncepcje zastosowania
dekompozycji macierzowych, w
szczegolnosci w analizie danych i
przetwarzaniu obrazéw. Potrafi
wspotpracowaé z innymi osobami
nad rozwigzaniem problemu,
zaréwno w roli lidera, jak i cztonka
zespotu.

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K7_K101] uznaje znaczenie
wiedzy zwigzanej ze studiowanym
kierunkiem w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i
praktycznych, krytycznie oceniajgc
pozyskiwane informacje

Student uznaje znaczenie wiedzy
zwigzanej z rozktadami
macierzowymi oraz ich
zastosowaniami w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i
praktycznych, w szczegdlnosci w
analizie danych i przetwarzaniu
obrazéw. Potrafi pogtebia¢ wtasne
rozumienie omawianych
zagadnien, korzystajgc z narzedzi
Al jako wsparcia w procesie
uczenia sie. Jednoczes$nie
krytycznie ocenia informacje
pozyskiwane z Al, weryfikuje ich
poprawnos$¢ za pomoca wiedzy
matematycznej i metod
analitycznych oraz rozpoznaje
ograniczenia automatycznie
generowanych odpowiedzi.

[SK2] Ocena postepoéw pracy

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - laboratoria

Macierze podstawowe pojecia. Macierze More- Penrose'a. Rozktady macierzowe: Cholesky, LU, Rank
factorization, CUR, singularny SVD, dla chetnych Jordan, Schur, QZ.

Dodatkowo przypomnienie lub uzupetienie pojeé: Rzad macierzy, Twierdzenie o jednoznacznosci
rozwigzan, Macierz odwrotna (gdy $\det(A)\neq 0$) , Rzut (projekcja) wektora na

podprzestrzen, Wyznacznik macierzy i jego interpretacja geometryczna, Macierz jako operator $A:R”n \to
R*m$, obraz operatora i jego jgdro, Macierz zespolona jako operator $A:C*n \to C*m$, obraz operatora i
jego jadro, Macierz ortogonalna \(Q\): \(Q"\top Q = I\), Vandermonde matrix i interpolacja

wielomianami ich zwigzek , Macierze ortogonalne, przyktad: macierz Hadamara

Omowienie sposobdéw formutowania promptéw, ktére umozliwiajg uzyskiwanie doktadnych wynikéw.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zatozenie konta na https://chatgpt.com. W zasadzie to nie wymagany jest kurs z algebry liniowej. Wiedza w
kierunku algebry, ktéra na uczelniach wyktadana jest w sposob ograniczony moze by¢ nawet ograniczajaca.
Chyba, ze kto$ przeszedt gruntowny kurs na MIT.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Mini-sprawdziany na koniec

kazdego bloku

60.0%

100.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

Gilbert Strang Linear Algebra nad its Application

Gilbert Strang The geometry of linear equations (MIT OCW)

Uzupetniajaca lista lektur Lloyd N. Trefethen & David Bau Il "Numerical Linear Algebra

Ivan Markovsky "Low Rank Approximation: Algorithms, Implementation,
Applications"

Adresy eZasobdow Podstawowe

https://mostwiedzy.pl/pl/karol-dziedziul ,4112-1/rozklady-macierzowe -
zajecia na most wiedzy -dziedziul- rozktady macierzowe

Przyktadowe zagadnienia/ 1. Oblicz rozktad singularny (SVD) dla macierzy A=(1324). 2: Oblicz rozktad Choleskyego dla macierzy
przyktadowe pytania/ symetrycznej, np. A=(4223). 3: Wyjasnij, kiedy stosuje sie rozktad CUR, podajac przyktad zastosowania w

. . analizie danych. 4. Dla dowolnej macierzy kwadratowej $B$ wymiaru $3\times 4$ znajdz macierz $P_I$
realizowane zadania eliminujgca drugi wiesz, czyli dla $1=\{1,3\}$ \[ P_IB=B(l,:) \] dla dowolnej macierzy $B$ wymiaru $3\times 4$.
5. Poréwnywac jakos$¢ rozwigzan (np. btad rekonstrukcji) w NMF przy réznymi punktach startowych

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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