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Nazwa i kod przedmiotu

Modern Atomic and Molecular Physics, PG_00072603

Kierunek studiow

Fizyka Techniczna, Inzynieria materialowa, Matematyka, Inzynieria materiatowa, Nanotechnologia,
Nanotechnologia (studia w jez. angielskim), Inzynieria materiatowa

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia II'stopnia Grupa zajec Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wykiadowy angielski

Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 1.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i

Informatyki Stosowanej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Jan Franz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. Jan Franz

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 8.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Celem jest rozwiniecie wiedzy na temat struktury i zachowania atomoéw i czgsteczek poprzez mechanike
kwantowa oraz zbadanie, w jaki sposéb ta wiedza wyjasnia zjawiska spektroskopowe, wigzania chemiczne i
oddziatywania z polami elektromagnetycznymi, stanowigc podstawe do zastosowan w fizyce, chemii i nauce

0 materiatach.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_W101] identyfikuje w
pogtebionym stopniu kluczowe
obiekty i zjawiska zwigzane ze
studiowanym kierunkiem oraz
opisujgce je teorie i mozliwe do
zastosowania metody analityczne
i projektowe

potrafi identyfikowaé i wyjasniaé
kluczowe obiekty i zjawiska
wspoitczesnej fizyki atomowej i
molekularnej oraz odnosic¢ je do
teorii i modeli stosowanych do
opisu uktadow atomowych i
molekularnych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U101] formutuje ztozone
problemy badawcze i dobiera
wiasciwe metody uzyskujgc
innowacyjne rozwigzania,
wspotpracujac z innymi osobami,
zaréwno w roli lidera jak i cztonka
zespotu

potrafi analizowac ztozone
problemy z zakresu fizyki
atomowej i molekularnej,
proponowac¢ odpowiednie metody
ich badania oraz efektywnie
pracowac¢ zaréwno samodzielnie,
jak i w zespole.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_K101] uznaje znaczenie
wiedzy zwigzanej ze studiowanym
kierunkiem w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i
praktycznych, krytycznie oceniajgc
pozyskiwane informacje

uznaje znaczenie wiedzy z
zakresu poje¢ mechaniki
kwantowej, struktury atomowej i
molekularnej, symetrii
molekularnej oraz wiasciwosci
czgsteczek w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i
praktycznych, a takze krytycznie
ocenia informacje zwigzane ze
wspotczesng fizykg atomowa i
molekularna.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujgcych w praktyce
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

. Podstawy mechaniki kwantowej

. Metody matematyczne

. Moment pedu

. Proste atomy (wodér i hel)

Atomy wieloelektronowe

. Struktura czgsteczkowa

. Symetria czgsteczkowa

. Orbitale czasteczkowe

. Rotacja czgsteczek

10. Oscylacji czagsteczek

11. Stany elektronowe czasteczek

12. Elektryczne wiasnosci czasteczek
13. Magnetyczne wiasnosci czasteczek
14. Dalsze kierunki rozwoju i zastosowania
15. Podsumowanie

©CONOORWN

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw mechaniki kwantowej.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Zadania domowe 50.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur H. Haken, H. Ch. Wolf, Fizyka molekularna z elementami chemii

kwantowej, PWN, Warszawa 1998.

Z. Kecki, "Podstawy spektroskopii molekularnej”, PWN, Warszawa
1992.

P. W. Atkins, J. Paula, J. Keeler, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa,
2022.

Uzupetniajaca lista lektur L. Piela, "Idee Chemii Kwantowej", PWN, Warszawa, 2018.

J. Harvey, Chemia obliczeniowa", PWN, Warszawa, 2019.

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyjasnij réznice miedzy poziomami energii oscylacyjne;j i rotacyjnej w czgsteczce dwuatomowej. W jaki
sposob diugos¢ wigzania czgsteczki dwuatomowej wptywa na jej

realizowane zadania widmo rotacyjne? Wyjasnij, odnoszgc sie do momentu bezwtadnosci. Jak zmienitoby
sie widmo rotacyjne czgsteczki, gdyby czgsteczka ulegta podstawieniu izotopowemu (np. zastepujac H D w
HCI)? Uzasadnij swojg odpowiedz odpowiednimi réwnaniami. Wyjasnij przyblizenie Borna-Oppenheimera.
Jakie zatozenia sg przyjmowane w odniesieniu do ruchu jader i elektronéw w czgsteczce?

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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