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Nazwa i kod przedmiotu

Quantum Materials, PG_00072604

Kierunek studiow

Fizyka Techniczna, Inzynieria materialowa, Matematyka, Inzynieria materiatowa, Nanotechnologia,
Nanotechnologia (studia w jez. angielskim), Inzynieria materiatowa

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia II'stopnia Grupa zajec Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wykiadowy angielski

Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 1.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowe;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Tomasz Klimczuk

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Tomasz Klimczuk

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 8.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami syntezy i fizyka materiatéw kwantowych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_W101] identyfikuje w
pogtebionym stopniu kluczowe
obiekty i zjawiska zwigzane ze
studiowanym kierunkiem oraz
opisujgce je teorie i mozliwe do
zastosowania metody analityczne
i projektowe

Zna i rozumie podstawowe
wiasciwosci fizyczne materiatow
kwantowych oraz zjawiska
wystepujgce w materiatach
magnetycznych, przewodzgcych i
nadprzewodzacych, a takze
podstawy teoretyczne metod ich
charakteryzac;ji.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U101] formutuje ztozone
problemy badawcze i dobiera
wiasciwe metody uzyskujgc
innowacyjne rozwigzania,
wspotpracujac z innymi osobami,
zaréwno w roli lidera jak i cztonka
zespotu

Potrafi analizowac i interpretowac
wyniki pomiaréw wiasciwosci
fizycznych materiatow
kwantowych, stosujgc
odpowiednie modele teoretyczne i
zaleznosci fizyczne.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_K101] uznaje znaczenie
wiedzy zwigzanej ze studiowanym
kierunkiem w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i
praktycznych, krytycznie oceniajgc

pozyskiwane informacje

Jest gotéw do samodzielnego i
krytycznego podejscia do analizy
wiasciwosci materiatdw
kwantowych, oceny wiarygodnosci
wynikéw i formutowania wnioskow.

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

Nadprzewodniki egzotyczne

1. Wprowadzenie materiaty kwantowe. 2. Diagramy fazowe. 3. Synteza materiatéw polikrystalicznych. 4.
Metody wzrostu krysztatéw materiatow migdzymetalicznych: wzrost z fazy ciektej, chemical vapor transport,
physical vapor transport. 5. Paramagnetyzm prawo Curie-Weissa, obliczanie wartosci efektywnego
momentu magnetycznego, okreslanie temperatury

Pauliego. 6. Diamagnetyzm, antyferromagnetyzm, ferromagnetyzm. 7. Pomiar ciepta wiasciwego metodg
relaksacyjng. 8. Prawo Dulonga-Petita, modele Einsteina i Debyea. 9. Pomiar ciepta wlasciwego
szacowanie wspotczynnika Sommerfelda i temperatury Debyea. 10. Pomiary oporu elektrycznego dla
metali stosowane metody, modele teoretyczne. 11. Klasyczny, kwantowy, anomalny efekt Halla. 12.
Pomiary efekty Halla przyktady. 13. Wstep do nadprzewodnictwa. 14. Nadprzewodniki klasyczne. 15.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos$¢ matematyki, fizyki i chemii na poziomie liceum, w tym znajomo$¢ symboli pierwiastkéw,
umiejetnos¢ przeksztatcania wzoréw, rozumienie wykresow, umiejetnosé analitycznego myslenia.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Kolokwium zaliczajgce

60.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. John Singleton, Band Theory and Electronic Properties of Solids,
Oxford Master Series in Condensed Matter Physics, 2001 2. Mary
Anne White, Properties of Materials, Oxford University Press 1999; 3.
William D. Callister, Jr. Materials Science and Engineering an

Introduction, John Wiley & Sons;

Uzupetniajgca lista lektur

1. William D. Callister, Jr. Materials Science and Engineering an

Introduction, John Wiley & Sons;

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Poréwnaj anomalny i klasyczny efekt Halla. 2. Omoéw technike wzrostu krysztatéw CaBi2. 3. Omoéw
technike pomiaru oporu elektrycznego i efektu Halla metali.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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