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Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wlasna RAZEM
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planem studiow
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Cel przedmiotu

Elektrownie wiatrowe (HAWT, VAWT), stoneczne (HCPV, CIGS, C-Sl), konstrukcje i zastosowania.
Innowacyjne rozwigzania i nowe technologie w systemach fotowoltaicznych oraz elektrowniach wiatrowych.
Sterowanie ekstremalne w odnawialnych zrédtach energii. Modele symulacyjne i fizyczne elektrowni
stonecznych i wiatrowych. Badanie wtasciwosci dynamicznych i charakterystyk silnika wiatrowego, badanie
charakterystyk prgdowo-napieciowych oraz mocy ogniw fotowoltaicznych, wyznaczanie optymalnego punktu
pracy ogniwa. Oprogramowanie algorytmoéw sterowania ekstremalnego. Magazynowanie energii
elektrycznej z zastosowaniach z OZE. Systemy Zarzadzania Energig OZE (EMS)

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_U09] potrafi dobra¢ aparature
elektroenergetyczng do
obcigzenia diugotrwatego,
przej$ciowego oraz warunkéw
zwarciowych

student wyjasnia dobor uktadu
zasilania do typu generatora
elektrowni wiatrowej

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_KO05] potrafi zareagowac w
sytuacjach awaryjnych,
zagrozenia zdrowia i zycia przy
uzytkowaniu urzgdzen
elektrycznych

student omawia zasady
bezpiecznej pracy ze
stanowiskiem z elektrownig
wiatrowg

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujgcych w praktyce

[K6_K01] ma swiadomos¢é
potrzeby ciggtego doksztatcania
sie i samodoskonalenia w
zakresie wykonywanego zawodu
elektryka oraz zna mozliwosci
dalszego ksztatcenia sig

student opisuje elementy
sktadowe elektrowni wiatrowej

[SK2] Ocena postepdéw pracy

[K6_U10] potrafi projektowaé
proste sieci i instalacje elektryczne
niskiego napiecia z
uwzglednieniem aktualnych
przepis6w i norm

student opisuje elementy
sktadowe instalacji fotowoltaicznej
oraz ich funkcjonalnosci

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_W10] zna podstawy

student wyjasnia sposoby

[SW1] Ocena wiedzy

przetwarzania, uzytkowania i optymalnego przetwarzania faktograficznej
racjonalnego wykorzystywania energii w elektrowniach
energii elektrycznej, w tym zasady [stonecznych i wiatrowych
trakcji elektrycznej w réznych
systemach transportowych
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Podstawy przetwarzania energii w elektrowniach stonecznych i wiatrowych. Pomiary i ocena zasobéw
energetycznych stonca i wiatru. Pomiary i analiza charakterystyk paneli fotowoltaicznych oraz elektrowni
wiatrowych. Energoelektroniczne uktady przetwarzania energii w elektrowniach stonecznych i wiatrowych.
Modelowanie elektrowni stonecznych oraz wiatrowych. Uktady sterowania w elektrowniach stonecznych i
wiatrowych. Programowanie i analiza pracy uktadéw sterowania w modelach fizycznych elektrowni
stonecznych i wiatrowych. Sterowanie uktadami pomocniczymi w elektrowniach wiatrowych. Uktady
$ledzenia potozenia panelu fotowoltaicznego wzgledem stonca. Uktady sterowania hybrydowego w
warunkach cze$ciowego przestoniecia. Innowacyjne i koncepcyjne rozwigzania w elektrowniach
stonecznych oraz wiatrowych. Magazyny energii elektrycznej. Systemy zarzgdzania energig w mikrosieciach
z OZE (EMS).

Tresci przedmiotu - laboratoria
Cwiczenie 1 - modelowanie charakterystyk modutéw fotowoltaicznych oraz obliczanie produkgji energii z
zatozeniem sterowania ekstremalnego.

Cwiczenie 2 - modelowanie elektrowni wiatrowej - charakterystyki, dynamika, ukfady sterowania
Cwiczenie 3 - implementacja i badanie algorytméw sterowania elektrownig stoneczng w warunkach
czesciowego przestfonigcia

Cwiczenie 4 - ekspertymentalne wyznaczanie charaktersytyk elektrowni wiatrowej oraz badanie uktadéw
sterowania

Cwiczenie 5 - Eksperymentalne wyznaczanie charakterystyk i kluczowych parametréw ogniw
fotowoltaicznych

Cwiczenie 6 - Badanie zasobow energetycznych wiatru i stonca

Cwiczenie 7 - Systemy nadazne w elektrowniach stonecznych

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Program I-go stopnia kierunku Elektrotechnika WEIA PG

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Laboratorium sprawozdania 50.0% 50.0%

Wyktad kolokwium 50.0% 50.0%
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Photovoltaic Systems. CRC Press, 2012,
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MPPT algorithms for wind energy systems, Elsevier 2015.

[14] Putri R. 1., Wibowo S., Rifa'i M.: Maximum power point tracking for
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Conference on Sustainable Energy Engineering nad Application,
ICSEEA 2014.
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Przyktadowe zagadnienia/ |1- Wykresli¢ charakterystyki statyczne zamodelowanej elektrowni: Cp=f(lambda) oraz P=f(wr)dla Vw=const.

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

2. Okresli¢ wiasciwosci dynamiczne: reakcje uktadu na zmiane wartosci wiatru oraz zmiane mocy obcigzenia
3. Oceni¢ jakos$¢ uktadu sterowania optymalnego (program model_3.mdl)

4. Okresli¢ charakterystyki prad-napiecie i moc napigcie ogniwa fotowoltaicznego dla réznych wartosci
nastonecznienia i temperatury

5. Dla zadanych zmian nastonecznienia i temperatury okresli¢ ilos¢ energii wyprodukowanej dla napiecia
baterii 12V i dla napiecia optymalnego

6. Zaimplementowac uktad regulacji ekstremalnej dla elektrowni stonecznej i wiatrowe;j.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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