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Nazwa i kod przedmiotu
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Kierunek studiow

Elektrotechnika

Data rozpoczecia studiéw  |pazdziernik 2024 r. Rok akademicki realizacji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 6.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Inzynierii Elektrycznej

Transportu

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Dariusz Karkosinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 85.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie elementéw systemu elektroenergetycznego, budowy i zasad doboru aparatéw elektrycznych oraz
linii kablowych do zasilania napedéw przemystowych.

Umiejetnosci projektowania instalacji zasilajgcych i sterowniczo-sygnalizacyjnych za pomocg programow

wspomagajgcych CAE
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO01] ma swiadomosé
potrzeby ciggtego doksztatcania
sie i samodoskonalenia w
zakresie wykonywanego zawodu
elektryka oraz zna mozliwosci
dalszego ksztatcenia sig

Podaje podstawy zdobywania
aktualnej wiedzy i przepiséw w
zakresie elektrotechniki
przemystowej. Wie jak
przygotowac sie do egzaminéw na
uprawnienia do petnienia
samodzielnych funkcji w
budownictwie.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K6_KO05] potrafi zareagowac w
sytuacjach awaryjnych,
zagrozenia zdrowia i zycia przy
uzytkowaniu urzadzen
elektrycznych

Student rozréznia wymagania
Dyrektywy Maszynowej, w tym
kategorie zatrzymania
awaryjnego, redundanc;ji i
dywersyfikacji w uktadach
sterowania moca silnikéw.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujgcych w praktyce

[K6_U09] potrafi dobra¢ aparature
elektroenergetyczng do
obcigzenia diugotrwatego,
przejsciowego oraz warunkéw
zwarciowych

Wykonuje odpowiednie obliczenia
i dobiera aparature w zakresie
obcigzenia diugotrwatego oraz
wytrzymatosci zwarciowej

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_W10] zna podstawy
przetwarzania, uzytkowania i
racjonalnego wykorzystywania
energii elektrycznej, w tym zasady
trakgji elektrycznej w ré6znych
systemach transportowych

Potrafi przy projektowaniu sieci i
urzadzen elektroenergetycznych
stosowac zasady racjonalnego
wykorzystywania i przetwarzania
energii elektrycznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_U10] potrafi projektowaé
proste sieci i instalacje elektryczne
niskiego napigcia z
uwzglednieniem aktualnych
przepis6w i norm

Wykonuje schematy
jednokreskowe i trojkreskowe
obwody i sieci mocy niskiego
napiecia oraz uktady sterowania i
regulacji napeddéw elektrycznych
zgodnie z aktualnymi normami
europejskimi

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

WYKLAD Symbole graficzne, oznaczenia literowo-cyfrowe urzadzen i aparatéw elektrycznych stosowanych
w uktadach zasilania w energie elektryczng. Ukiady rozdziatu energii elektrycznej do zasilania duzych
obiektow przemystowych. Stacje transformatorowe i rozdzielcze sredniego i wysokiego napiecia. Dobor oraz
eksploatacja urzgdzen i aparatury. Projektowanie linii kablowych i szynoprzewodow. Budowa i eksploatacja
facznikdw mocy. Uktady zabezpieczen nadpradowych i przeciwprzepieciowych. Rezerwowe zrddta zasilania
elektroenergetycznego. Urzadzenia automatycznego przetgczania zasilania (ATSE) z funkcjg
samoczynnego zatgczania rezerwy zasilania (SZR) oraz samoczynnego powrotnego przetgczenia (SPP).
Podstawy elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej. Klasyfikacja zabezpieczen wedtug
stosowanych w EU standardéw amerykanskich ANSI. Mikroprocesorowe przekazniki zabezpieczajgce.
Architektura systeméw rozproszonej automatyki stacji rozdzielczych. Koordynacje doboru zestawow
faczeniowych silnikéw. Realizacja wymagan Dyrektywy Maszynowej, w tym kategorii zatrzymania
awaryjnego, redundancii i dywersyfikacji w uktadach sterowania zasilaniem silnikow.

CWICZENIA Intensywny kurs tworzenia schematdéw i dokumentacji projektowej uktadéw zasilania przy
uzyciu programu wspomagania projektowania EPLAN Electric P8. Programowanie parametréw
zabezpieczen elektroenergetycznych - praca wspomagana narzedziami softwarowymi znanych producentéw
aparatury. Wykonanie projektu instalacji dla 3 elektrycznych napedéw przemystowych, w szczegodlnosci:
instalacji zasilajgcej zawierajgcej wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic (w tym wytgczniki, roztgczniki,
bezpieczniki), kable, przewody oraz przeciwpozarowy wytgcznik pradu; instalacji i uktadéw sterowania
recznego oraz zatrzymania awaryjnego; elementéw sygnalizacyjnych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy elektrotechniki i instalacji elektrycznych

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni?nia osiagan.ych Cwiczenia praktyczne 50.0% 50.0%
efektow uczenia sie Kolokwia w czasie semestru 50.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. S. Niestepski i in., Instalacje elektryczne - budowa, projektowanie i

eksploatacja, Warszawa 2001.

2. Strojny J., Strzalka J.: Projektowanie urzadzen
elektroenergetycznych. Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-
Dydaktyczne AGH, Krakow 2008.

3. Markiewicz H.: Urzgdzenia elektroenergetyczne. WNT, War-szawa
2008.

4. Ciok Z., Maksymiuk J. i inni: Badanie urzgdzen
elektroenergetycznych. WNT, Warszawa 1992.

5. Praca zbiorowa (red. Kujszczyk S.): Elektroenergetyczne sieci
rozdzielcze, Tom 1. | 2. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2004.
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Uzupetniajaca lista lektur 1. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa 2007.
Musiat E.: Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne. WSIP,
Warszawa 2008.
2. Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w
systemach elektroenergetycznych. WNT, Warszawa 2004.
3. Kowalik R., Januszewski M., Smolarczyk A.:Cyfrowa
elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. Oficyna
Wydawn. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.
4. D. Karkosinski, Nowe trendy w budowie automatycznych urzadzen
przelaczajacych SZR/SPP niskiego napiecia. Gdanskie Dni
Elektryki SEP 2008.
5. Lakervi E., Holmes E.J.: Electricity Distribution Network Design.
2nd Edition. London 2007.
Adresy eZasobdéw
Przyktadowe zagadnienia/ 1. Jakiej barwy powinien by¢ przycisk zataczania napedu?.a jgkiej podswietlany przycisk zatgczania
; napedu, w ktérym podswietlenie sygnalizuje prace napedu?
przyk’fadowe pytanl_a/ 2. Kabel YAKy 4x 70 mmZ2 utozony w ziemi nalezy przedtuzy¢ za pomocg kabla YKY. Jaki moze by¢
realizowane zadania najmniejszy przekroj kazdej z zyt tego kabla?.W jaki sposob potgczy¢ zyty obu kabli ?

3. Co oznacza symbol YKYFty 0.6/1kV 3x35SM/16RE ?

4. Co oznacza symbol YKSLY 15x2,5 nr ?

5. Przedstawic¢ schemat gtéwnego wytgcznika pradu GWP, zrealizowanego z uzyciem wyzwalacza
wzrostowego wytgcznika mocy oraz dwoch odlegtych od siebie przyciskéw dtoniowych.

6. Przedstawi¢ schemat gtéwnego wytgcznika pradu GWP, zrealizowanego z uzyciem wyzwalacza
zanikowego wytgcznika mocy oraz dwoch odlegtych od siebie przyciskéw dtoniowych.

7. Jakie zjawisko ogranicza maksymalng dtugo$¢ obwodow sterowania stycznikiem ? Podac sposéb
eliminacji wptywu tego zjawiska.

8. Jakie zjawiska wystepujace w silniach indukcyjnych limitujg czas przetgczenia zasilania realizowanego
przez uktad ATS - SZR ? Poda¢ sposoby eliminacji wptywu tego zjawiska.

9.  Wymieni¢ aparaty wykonawcze uktadéw ATSE - SZR. Jak realizuje si¢ zasilanie automatyki ATSE -
SZR?

10. Przedstawi¢ schemat sitowy i sterowniczy z blokadami elektrycznymi biernymi uktadu SZR (ATSE)
sktadajgcego sig z wytgcznikdw Q1, Q2 i Q3 przeznaczonego pracy z do pracy z rezerwg ukryta.

11. Przedstawié¢ schemat sitowy i sterowniczy z blokadami elektrycznymi czynnymi uktadu SZR (ATSE)
sktadajgcego sie z wytgcznikéw Q1, Q2 i Q3 przeznaczonego pracy z do pracy z rezerwg ukryta.

12. Jakie zrédia zasilania sg wymagane dla budynku o wysokosci 5 pieter a jakie o wysokosci 20 pieter ?

13. W jakich obiektach wymagany jest pozarowy gtéwny wytgcznik pradu GWP ?

14. Wymieé wszystkie mozliwe stany i potozenia wytgcznika kompaktowego 630A w wersji wysuwnej z
wyzwalaczem przecigzeniowym i wyzwalaczem zwarciowym.

15. Jakiej barwy powinna by¢ izolacja przewodu obwodu sterowniczego pradu statego a jakiej izolacja
przewodu neutralnego obwodu sitowego?

16. Jakie rozwigzania stosuje sie w celu zapewnienia zasilania odbiorcom kategorii Ill (wysokiej)
niezawodnosci zasilania?

17. Jaka jest podstawowa réznica pomigdzy wytgcznikiem instalacyjnym a wytgcznikiem silnikowym?

18. Co to znaczy, ze wytgczniki sg selektywne? Przedstawi¢ przyktadowg charakterystyke prgdowo-
czasowg wytgcznika selektywnego i nieselektywnego.

19. Podczas przystosowania maszyny z napedem falownikowym do wymagan Dyrektywy Maszynowej
nalezy kategorie zatrzymania z 0 zmieni¢ na kategorie 1. Jaki dodatkowy aparat lub uktad potgczen
bedzie potrzebny i jaka bedzie jego funkcja, jesli przyja¢, ze hamowanie bedzie realizowane przez
falownik?. Kiedy, podczas zatrzymywania, moze zosta¢ odtgczone napiecie zasilania napedu?.

20. Jaka jest réznica pomiedzy zatrzymaniem awaryjnym kategorii 1 a kategorii 2?. Poda¢ przyktad
urzgdzenia z zatrzymaniem awaryjnym wg kategorii 2.

21. Czym rozni sie projekt budowlany (BP) instalacji elektrycznej od projektu technicznego (PT) instalac;ji
elektrycznej?

22. Co przedstawia rysunek techniczny elektryczny "201" a co "301" ?

23. Jak jest roznica w wyposazeniu instalacji zasilajgcej wg pierwszej i drugiej koordynac;ji?

24. Na czym polega dywersyfikacja odwzorowania stykéw gtéwnych wytgcznika mocy?

25. W jakim celu stosuje sie wytgczniki wysuwne?

26. Za pomocg jakich aparatéw mozna zabezpieczy¢ silnik przed przecigzeniem a jakich przed zasilaniem
niepetno fazowym?

27. Silnik 0 mocy znamionowej 160kW jest zasilany za posrednictwem stycznika o danych : maksymalna
moc znamionowa silnika 160kW dla kategorii uzytkowania AC3 i napiecia 440V. W wyniku modernizacji
diagramu pracy napedu wprowadzono czeste krétkotrwate zatgczanie silnika (impulsowanie). Do jakiej
kategorii uzytkowania nalezy zaliczy¢ zmodernizowany naped? Jakie sg w zwigzku z tym konieczne
zmiany dotyczace stycznika?

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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