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Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
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dr Adam Kielak

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 0.0 30
studenta

Cel przedmiotu

Nabycie wiedzy dotyczacej: Produkcji i zastosowania wodoru w przemysle oraz lokalnych spétdzielniach,
spotecznosciach i klastrach energetycznych. Tworzenia fancuchéw wartosci z udziatem wodoru
zwigkszajgcych efektywnos$¢ energetyczng. Znaczenia wodoru w nowoczesnych systemach energetycznych
opartych na odnawialnych zrédtach energii.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO01] ma swiadomosé
potrzeby ciggtego doksztatcania
sie i samodoskonalenia w
zakresie wykonywanego zawodu
elektryka oraz zna mozliwosci
dalszego ksztatcenia sig

Poszukuj najnowszych informac;ji
o technologiach wodorowych.
Dobiera znalezione informacje do
rozpatrywanych zagadnien.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujgcych w praktyce

[K6_W13] zna wtasciwosci
materiatéw stosowanych w
zakresie energetyki wodorowej
oraz elektromobilnosci

Dobiera materiaty w zaleznosci od
warunkow elektrochemicznych i
termodynamicznych panujgcych w
ukfadach energetyki wodorowej.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U05] potrafi wykorzystac
metody analityczne, symulacyjne,
przygotowac i do formutowania i
rozwigzywania zadan z zakresu
technologii wodorowych,
automatyki i robotyki,
elektrotechniki, postugiwac sie
réznymi technikami do realizacji
zadan inzynierskich dotyczgcych
urzgdzen elektrycznych, instalacji
wodorowych, uktadéw i systeméw
automatyki i robotyki

Okresla potencjat spotecznosci
lokalnych pod kontem budowy
ekosystemu energetycznego.
Projektuje tancuchy wartosci z
udziatem technologii wodorowych
i sterowania opartego o Al
osiggajace najwyzsza
efektywnos¢ energetyczng.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_WO07] zna podstawy
programowania komputerowego,
uktadow cyfrowych, techniki
mikroprocesorowej, projektowania
prostych algorytmow, zasady
dziatania sieci komputerowych

Projektuje uktady cyfrowe
wspomagajgce systemy
magazynowania i wykorzystania
energii z uwzglednieniem wodoru i
jego nosnikow.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_UO08] potrafi projektowac i
budowac uktady i urzadzenia z
zakresu zwigzanego z systemami
automatyki, mechatroniki i robotyki
w urzadzeniach do
magazynowania energii oraz w

instalacjach wodorowych

Okresla zatozenia do projektow
systemow sterowania. Dobiera
urzadzenia do uktadéw automatyki
i sterowania.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Definicja i kluczowe komponenty ekosystemoéw wodorowych i dolin wodorowych. Rola wodoru w przej$ciu
energetycznym i zrbwnowazonym rozwoju. Metody produkcji wodoru: elektroliza wody, reforming metanu,
metody biologiczne. Analiza zrodet odnawialnych i nieodnawialnych w produkcji wodoru. Technologie
magazynowania wodoru: sprezony wodor, ciekly wodér, hydraty. Infrastruktura dla transportu wodoru:
rurociggi, cysterny, technologie kontenerowe. Wodorowe ogniwa paliwowe: zasada dziatania, rodzaje,
zastosowania w transporcie i energetyce. Wodér jako bufor energetyczny w systemach odnawialnych zrédet
energii. Wytyczne bezpieczenstwa przy produkcji, magazynowaniu i dystrybucji wodoru. Przeglad
miedzynarodowych regulacji dotyczgcych wodoru. Zasady tworzenia lokalnych ekosysteméw wodorowych
od produkcji do wykorzystania wodoru. Innowacje i nowe technologie w sektorze wodorowym. Scenariusze
dla wodorowej gospodarki przysztosci.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z chemii i organizacji systemoéw energetycznych.

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania OSIa_ganych Kolokwium 60.0% 100.0%

efektow uczenia sie

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Fennell, P. S., & Sherwood, J. (2023). Sustainable Hydrogen

Energy: Production, Storage & Transportation. MIT Press.

2. Chmielniak, T., & Chmielniak, T. (2020). Energetyka wodorowa.
Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN.

3. International Energy Agency. (2015). Technology Roadmap -
Hydrogen and Fuel Cells. Paris: International Energy Agency.
Retrieved from https://www.iea.org/reports/technology-roadmap-
hydrogen-and-fuel-cells

4. Kaminski, P., & Stepien, R. (2019). Przemystowe wykorzystanie
wodoru: Przeglad technologii i przyszte kierunki rozwoju. Krakow:
Wydawnictwo AGH.

5. Nowak, K. (2018). Elektroliza wody i produkcja zielonego wodoru.
Gliwice: Wydawnictwo Politechniki Sigskie;j.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Fuel Cells and Hydrogen 2 Joint Undertaking. (2021). Hydrogen
Valleys: Insights into the emerging hydrogen economies around the
world. Clean Hydrogen Partnership.

2.Jing, D., & Guo, L. (2021). "Handbook of Hydrogen Energy: The
Entire Hydrogen Systems." Wydawnictwo: Wiley.
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Przyktadowe zagadnienia/ |Wodér jako magazyn energii.
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Technologie transportu wodoru w zaleznosci od odlegto$ci miedzy miejscem wytworzenia a miejscem
wykorzystania.

Obywatelskie spotecznosci energetyczne, klastry i spotdzielnie energetyczne.

Urzadzenia do wytwarzania wodoru.

Urzadzenia stosowane w technologiach magazynowania i transportu wodoru.

Przemystowe wykorzystanie wodoru.

Tworzenia efektywnych fancuchéw wartosci w ekosystemach energetycznych.

Systemy informatyczne w spoétdzielniach i klastrach energetycznych.

Zielony wodor jako ekologiczny surowiec.

Innowacje i nowe technologie w sektorze wodoru.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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