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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest opanowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu elektromobilnosci a w szczegolnosci
uktadéw napedowych, silnikdw elektrycznych, przeksztattnikdw energoelektronicznych i systemoéw
tadowania stosowanych w pojazdach elektrycznych jak tez zagadnieh dotyczgcych pojazdéw

autonomicznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO06] zna strukture
komputeréw i mikroprocesoréow
oraz zadania systeméw
operacyjnych, ma podstawowg
wiedze z podstaw
oprogramowania komputeréw,
sterownikéw, techniki
mikroprocesorowej, projektowania
prostych algorytmoéw oraz
dziatania sieci informatycznych

ma podstawowg wiedze z
podstaw algorytmoéw sterowania
pojazdéw elektrycznych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO03] potrafi przygotowac i
przedstawi¢ prezentacje,
dotyczaca problemoéw i wynikow
zadania inzynierskiego

potrafi przygotowac i przedstawic
prezentacje, dotyczgaca dobranego
napedu pojazdu elektrycznego

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_U01] potrafi pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrédet; integrowacd
uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretacji oraz wyciggaé
whnioski, formutowac i uzasadnia¢
opinie

umie pozyskiwa¢ informacje
dotyczace uktadu napedowego
pojazdu elektrycznego

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_W10] ma podstawowg wiedze

zna podstawowe zasady

[SW1] Ocena wiedzy

zwigzang z systemami przetwarzania, uzytkowania i faktograficznej
mechatroniki i robotyki racjonalnego wykorzystywania
energii elektrycznej w pojazdach
elektrycznych
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Wiadomosci wstepne. Zapotrzebowanie energii, ocena pojemnosci akumulatoréw, szacowanie zasiegu
jazdy. Gromadzenie energii i przeksztattniki do wspotpracy ze zrédtami energii: akumulatorami, kotem
zamachowym, ogniwami paliwowymi, superkondensatorami. Uktady automatyki przeksztattnikowego
napedu pojazdow z silnikami elektrycznymi. Napedy pojazddéw z silnikami z magnesami trwatymi. Napedy
elektryczne w pojazdach hybrydowych: spalinowo elektrycznych. Metody sterowania silnikami elektrycznymi
w pojazdach. Sterowanie bezczujnikowe. Przeksztattniki energoelektroniczne w pojazdach elektrycznych.
Systemy tadowania baterii. Nadrzedne sterowanie pojazdem. Pojazdy autonomiczne. Technologie
wodorowe w pojazdach elekirycznych. Projekt pojazdu elektrycznego o zasilaniu akumulatorowym.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Czes¢ symulacyjna: system Steer-By-Wire (SBW) w pojazdach samochodowych, uktad napedowy pojazdu
elektrycznego z silnikiem PMSM i metodg sterowania FOC, sterowanie pojazdem dwukotowym. Cze$¢
eksperymentalna: sterowanie momentem i strumieniem silnika indukcyjnego do ksztattowania
charakterystyki napedowej pojazdu elektrycznego, sterowanie napedem elektrycznym z silnikiem PMSM
pojazdu elektrycznego.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z zakresu podstaw elektrotechniki oraz z automatyki

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Laboratorium (sprawdziany, 60.0% 50.0%
sprawozdania)
Kolokwium na wyktadzie 60.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Chau K.T.: Electric Vehicle Machines and Drives: Design, Analysis

and Application. Wiley - IEEE, 2015.

2. Dembowski A,.: Elektryczny naped trakcyjny. WNT. Warszawa
2019.

3. Karwowski K. (red.): Energetyka transportu zelektryfikowanego.
Wyd. PG, Gdansk 2018.

4. Szumanowski A.: Hybrid Electric Vehicle Drives Design. Wyd. NRI.
Warszawa-radom, 2006.

5. Choromanski W., Grabarek I., Koztowski M., Czerepicki A.,
Marczuk K.: Pojazdy autonomiczne i systemy transportu
autonomicznego. PWN. Warszawa. 2020.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Ali Emadi (Ed.): Advanced Electric Drive Vehicles. CRC Press,

Taylor & Francis. 2015.

2. Ehsani, Y. Gao, S. Longo, K. Ebrahimi: Modern Electric, Hybrid
Electric, and Fuel Cell Vehicles Fundamentals, Theory, and
Design. M. CRC Press, 3rd Edition, 2018.

3. Merkisz. J., Pielecha I.: Alternatywne napedy pojazdéw. Wyd. PP.
Poznan 2006.

4. Debicki M.: Teoria samochodu, teoria napedu. WNT. Warszawa
1969.

5. Gomotka J., Kowalczak F., Franke A.: Wspétczesne chemiczne
zrodfa pradu. Wyd. MON. Warszawa 1977.

6. Wegrzyn B.: Samochody z napedem elektrycznym. WNT.
Warszawa 1970.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Zaprojektuj elektryczny uktad napedowy do wybranego samochodu osobowego z silnikiem spalinowym.
Uruchom i zbadaj uktad napedowy pojazdu elektrycznego z silnikiem indukcyjnym klatkowym.
3. Uruchom i zbadaj uktad napedowy pojazdu elektrycznego z silnikiem PMSM.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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