A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Low-carbon technologies in the energy transition , PG_00072668

Kierunek studiow

Technologia chemiczna, Chemia, Biotechnologia, Inzynieria i technologie nosnikéw energii, Korozja, Zielone
technologie, InfoBioChem

Data rozpoczecia studiow  |luty 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy angielski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii
Chemicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Natalia Lukasik

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wybranymi technologiami niskoemisyjnymi i niskoweglowymi
wykorzystywanymi w procesie transformacji energetycznej, ze szczegélnym uwzglednieniem technologii
wodorowych, konwersji biomasy, waloryzacji odpadéw na potrzeby wytwarzania energii elektrycznej i ciepta,
magazynowania energii, wychwytywania i wykorzystania dwutlenku wegla (CCU) oraz systeméw Power-to-
X. Studenci zdobedg wiedze na temat zasad dziatania, zastosowan i ograniczen tych technologii, a takze
praktyczne umiejetnosci zwigzane z ich oceng technologiczng, srodowiskowg i ekonomiczng. W ramach
przedmiotu podkreslona zostanie rola technologii niskoemisyjnych w ograniczaniu emisji gazéw
cieplarnianych, zwiekszaniu efektywnosci wykorzystania zasobdw oraz wspieraniu dekarbonizacji systemoéw
energetycznych i przemystu.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U02] przeprowadza
eksperymenty przy uzyciu
prawidtowo dobranych technik i
aparatury z wykorzystaniem
nowych osiagnie¢ w technologii i
dziedzin pokrewnych

potrafi przeprowadzi¢
eksperymenty dotyczace
wybranych technologii
niskoemisyjnych, stosujac
wiasciwie dobrane techniki
badawcze, aparature
laboratoryjng oraz metody analizy
wynikow wykorzystywane w
nowoczesnych technologiach
energetycznych i srodowiskowych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_UO05] korzysta z metod
instrumentalnych stosowanych w
technologii i dziedzinach
pokrewnych

potrafi wykorzysta¢ metody
instrumentalne do badania i oceny
proces6w zwigzanych z
technologiami niskoemisyjnymi
oraz interpretuje uzyskane wyniki
w celu oceny efektywnosci
technologicznej i srodowiskowej
analizowanych rozwigzan.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_KO01] krytycznie ocenia tresci
dotyczace probleméw
poznawczych i praktycznych

krytycznie ocenia rozwigzania
technologiczne stosowane w
transformacji energetycznej,
uwzgledniajgc ich uwarunkowania
techniczne, srodowiskowe i
ekonomiczne oraz identyfikuje ich
ograniczenia i potencjat
wdrozeniowy.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujgcych w praktyce

[K7_W04] rozpoznaje mozliwosci i
ograniczenia naukowe,
technologiczne, organizacyjne i
ekonomiczne w technologii i
dziedzinach pokrewnych

zna i rozpoznaje mozliwosci i
ograniczenia technologii
niskoemisyjnych w aspekcie
naukowym, technologicznym,
Srodowiskowym i ekonomicznym
oraz wskazuje warunki ich
efektywnego wdrazania w
procesie transformaciji
energetycznej.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_K02] rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatania
absolwenta kierunku, w tym wptyw
na $rodowisko

jest gotow uwzgledniaé
Srodowiskowe i spoteczno-
gospodarcze skutki wdrazania
technologii niskoemisyjnych w
podejmowanych dziataniach
zawodowych, kierujgc sie
zasadami zrobwnowazonego
rozwoju.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Produkcja biopaliw: biopaliwa cieklte, zaawansowane biopaliwa oraz integracja e-paliw,

Wyklad:

1. Wprowadzenie do technologii niskoemisyjnych i transformacji energetycznej,

2. Rola wodoru w dekarbonizacji przemystu, systeméw energetycznych i transportu,
3. Niskoemisyjne metody produkcji wodoru,

4. Wychwytywanie, skladowanie i wykorzystanie dwutlenku wegla,

5. Produkcja biogazu i biometanu,

6. Technologie konwersji biomasy do produkcji energii,

7.

8.

odzysk energii z odpadow,

= ©

oraz ESG,
11. Zaliczenie koncowe.

Gospodarka o obiegu zamknietym i technologie przetwarzania odpadéw na energie: RDF, SRF oraz

Technologie oczyszczania gazéw procesowych: absorpcja, adsorpcja i kontrola emisji,
0. Ocena srodowiskowa technologii niskoemisyjnych: analiza cyklu zycia (LCA), slad weglowy, $lad wodny

Tresci przedmiotu - laboratoria
Cwiczenia laboratoryjne:

Produkcja biogazu,
Metody wychwytywania CO,

AR LON =

przypadku,

7. Wizyta studyjna w zaktadzie technologicznym,

8. Odrabianie zalegtosci.

Borowodorek sodu jako chemiczny materiat do magazynowania wodoru,
Fotochemiczny rozktad wody do produkcji wodoru,
Oczyszczanie gazéw procesowych,

Laboratorium komputerowe: analiza cyklu zycia (LCA) wybranej technologii niskoemisyjnej studium

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu technologii chemiczne;j.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Wykiad - test

60.0%

60.0%

Laboratorium - testy, sprawozdania

100.0%

40.0%

Data wygenerowania:

10.06.2026 16:46

Strona 2z3




Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Hydrogen Technology: Fundamentals and Applications, ed. M.R.
Cesario, A. J. Menezes de Araujo, F.J. Almeida Loureiro, D. Araujo de
Macedo, Elsevier, Amsterdam, 2024.

Uzupetniajgca lista lektur Handbook of Fuels: Energy Soruces for Transportation, ed. B. Elvers,
A. Schutze, Wiley-VCH GmbH, 2022.

Adresy eZasobdéw

Przyk+adowe zagadnienia/ *  Omow role technologii wodorowych w dekarbonizacji systeméw energetycznych, przemystu i
; transportu. Uwzglednij przyktady metod produkcji, magazynowania i wykorzystania wodoru.
przyktadowe pytania/ Poréwnai i e i e . .
. . . oréwnaj wybrane niskoemisyjne metody produkcji wodoru, takie jak elektroliza wody, produkcja
realizowane zadania wodoru z biomasy oraz piroliza metanu. Oméw ich zalety, ograniczenia oraz wplyw na srodowisko.
*  Wyjasnij zasady produkcji biogazu i biometanu. Jakie rodzaje substratébw moga by¢ wykorzystywane
oraz w jaki sposob technologie te wspierajg gospodarke o obiegu zamknietym i waloryzacje odpadéw?
»  Opisz role technologii wychwytywania, wykorzystania i sktadowania dwutlenku wegla (CCUS) w
ograniczaniu emisji gazoéw cieplarnianych. Oméw wybrane metody wychwytywania CO oraz mozliwe
kierunki jego wykorzystania.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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