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Jednostka prowadzaca Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Jacek Gebicki
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 250 75
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z wtasciwosciami wodoru jako paliwa oraz surowca przemystu
chemicznego, tradycyjnymi i alternatywnymi metodami jego produkc;ji, a takze metodami jego
magazynowania, dystrybucji oraz wykorzystania w syntezie e-paliw. Studenci zdobedg wiedze teoretyczng
oraz umiejetnosci praktyczne zwigzane z technologiami elektrolizy, ogniw paliwowych, produkcji wodoru na
zadanie oczyszczania wodoru, wykorzystania do syntezy e-paliw oraz symulacji optacalnosci inwestycji

wodorowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U04] przewiduje wiasciwosci
otrzymywanych materiatéw oraz
przebieg proceséw z ich udziatem
w oparciu o wiedze w zakresie
technologii i dziedzin pokrewnych
oraz komputerowe metody analizy
danych, modelowania i symulacji

potrafi analizowac i przewidywaé
wiasciwosci materiatéw oraz
przebieg procesoéw zwigzanych z
produkcjg, magazynowaniem i
wykorzystaniem wodoru oraz
paliw alternatywnych z
zastosowaniem komputerowych
metod analizy danych,
modelowania i symulacji.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_UO08] ocenia mozliwosci
komercjalizacji produktu lub
technologii w oparciu o analize
publikacji naukowych i patentéw

potrafi analizowa¢ publikacje
naukowe i patenty dotyczace
technologii wodorowych oraz
paliw alternatywnych, a nastepnie
oceni¢ potencjat komercjalizacji
wybranego produktu lub
technologii.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_WO01] definiuje zjawiska,
procesy i prawa przyrody
stosowane do wytwarzania débr
uzytkowych i prowadzenia ustug

zna i definiuje zjawiska
fizykochemiczne oraz
podstawowe prawa przyrody
opisujgce procesy zwigzane z
produkcja, magazynowaniem i
wykorzystaniem wodoru oraz
paliw alternatywnych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_W02] dobiera odpowiednig
aparature i materiaty do
wytwarzania i przetwarzania dobr
uzytkowych

rozumie zaleznos¢ migdzy
wiasciwosciami materiatow,
parametrami procesu a doborem
aparatury wykorzystywanej do
produkcji, przetwarzania i
magazynowania wodoru oraz
paliw alternatywnych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO02] przeprowadza
eksperymenty przy uzyciu
prawidtowo dobranych technik i
aparatury z wykorzystaniem
nowych osiggnie¢ w technologii i
dziedzin pokrewnych

potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ eksperymenty
dotyczace technologii
wodorowych i paliw
alternatywnych z wykorzystaniem
wiasciwie dobranych technik,
aparatury oraz aktualnych
osiggnig¢ technologicznych w tej
dziedzinie.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

1. Wiasciwosci wodoru jako paliwa oraz surowca przemystu chemicznego,

2. Tradycyjne metody otrzymywania wodoru oraz syngazu,

3. Technologie elektrolizy wody oraz ogniwa paliwowe,

4. Alternatywne metody produkcji wodoru: produkcja wodoru na zadanie z wykorzystaniem ciektych
nosnikéw wodoru (LOHC, metanol, amoniak),

o

. Zaliczenie.

Alternatywne metody produkcji wodoru: termochemiczny rozktad wody, fotoelektrochemiczny rozkiad
wody, procesy fotobiologiczne, mikrobiologiczna konwersja biomasy,
Oczyszczanie wodoru, wychwytywanie i sktadowanie ditlenku wegla
Magazynowanie oraz dystrybucja wodoru,
Metody zagospodarowania wodoru oraz odpadowego dwutlenku wegla do syntezy e-paliw,

resci przedmiotu - laboratoria

WN = H©oo NP

e-metanu,

»

sodu

Elektroliza wody — elektrolizer alkaliczny,
Projektowanie oraz otrzymywanie katalizatoréw do syntezy e-paliw,
Wykorzystanie wodoru oraz odpadowego dwutlenku wegla do syntezy e-paliw: synteza e-metanolu oraz

5. Fotokatalityczne metody otrzymywania wodoru
6. Symulacja optacalnosci inwestycji wodorowych laboratorium komputerowe

7. QOdrabianie zaje¢

Produkcja wodoru na zgdanie: a) Reforming parowy metanolu; b) Katalityczny rozktad borowodorku

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu technologii chemiczne;j.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

Wyktad - test

60.0%

60.0%

Laboratoria - testy, sprawozdania

100.0%

40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

J. Surygata, Woddr jako paliwo, Wydawnictwo Naukowo-

Technologiczne, Warszawa, 2008.

2. Hydrogen Technology: Fundamentals and Applications, ed. M.R.
Cesario, A. J. Menezes de Araujo, F.J. Almeida Loureiro, D. Araujo de
Macedo, Elsevier, Amsterdam, 2024.

Uzupetniajaca lista lektur

Handbook of Fuels: Energy Soruces for Transportation, ed. B. Elvers,
A. Schutze, Wiley-VCH GmbH, 2022.
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Adresy eZasobow

Przyk+adowe zagadnienia/ 1.  Omdw wiasciwosci wodoru jako paliwa i poréwnaj je z paliwami konwencjonalnymi.

przyk’fadowe pytania/ 2. Prz.ed,st.gw zasade dma’:qpla ogniwa pgllwovyego typu PEM. .

. . 3.  Wyjasnij proces produkcji wodoru na zgdanie z metanolu oraz amoniaku.

realizowane zadania 4. Przeanalizuj efektywnos$¢ roznych metod magazynowania wodoru (ciekty wodor, LOHC, sprezony gaz).

5. Zaprojektuj proces syntezy e-paliw z wykorzystaniem technologii wodorowych i oceny optacalnosci
inwestyciji.
Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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