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Nazwa i kod przedmiotu

Chemia metaloorganiczna , PG_00069253

Kierunek studiow Chemia

Data rozpoczecia studiéw  (luty 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Nieorganicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Rafat Grubba

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 20.0 0.0 10.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze struktura, wtasciwosciami i zastosowaniami zwigzkéw
koordynacyjnych, ze szczegdélnym uwzglednieniem zwigzkéw metaloorganicznych. Program koncentruje sie
na rozwijaniu umiejetnosci projektowania nowych zwigzkéw oraz opracowywaniu innowacyjnych strategii ich
otrzymywania. W ramach kursu przewidziano cykl wykladéw, seminaria oraz zajecia laboratoryjne, podczas
ktorych bedg omawiane zagadnienia dotyczace znaczenia zwigzkdw metaloorganicznych w syntezie
chemicznej, katalizie, chemii materiatéw, czy medycynie. Zaréwno praca zespotowa, jak i indywidualna
wspotpraca z nauczycielem sprzyjaja rozwijaniu praktycznych kompetencji technicznych i analitycznych, a
takze doskonaleniu umiejetnosci prezentowania wynikow badan oraz przygotowywania raportéw z

przeprowadzonych eksperymentéw.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U02] przygotowuje
szczeg6towg dokumentacje
wynikéw realizacji samodzielnie
prowadzonych eksperymentéw
oraz analizuje otrzymane wyniki,
postugiwac¢ sie ze zrozumieniem
fachowym stownictwem oraz
przygotowac i przekazywaé
informacje

Student potrafi przygotowac raport
z przeprowadzonych syntez
zwigzkow metaloorganicznych.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_KO02] potrafi wspotdziatac i
pracowac¢ w grupie, przyjmujgc w
niej rézne role

Student potrafi pracowaé w grupie
przy realizacji zadan dotyczacych
syntezy zwigzkéw
metaloorganicznych.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujgcych w praktyce

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK2] Ocena postepow pracy
[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K7_WO04] wskazuje metody
syntezy zwigzkéw chemicznych o
zdefiniowanych wtasciwosciach

Potrafi projektowa¢ zwiagzki
metaloorganicznej o zadanej
strukturze i wtasciwos$ciach
postugujac sie zaawansowanymi
metodami syntezy nieorganicznej i
organiczne;j.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U82] posiada umiejetnosc
sprawnego pozyskiwania i
przetwarzania informacji w jezyku
obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego
dotyczacych kierunku studiow
oraz $rodowiska akademickiego

Student postuguje sie bazami
danych oraz publikacjami
anglojezycznymi dotyczacymi
zwigzkéw metaloorganicznych na
podstawie, ktorych przygotowuje
raporty i prezentacje.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_UO05] analizuje sposoby
funkcjonowania urzadzen,
aparatury i linii technologicznych
stosowanych w laboratoriach i
przemysle chemiczny

Student potrafi stosowac technike
Schlenka do syntezy zwigzkéw
metaloorganicznych oraz
obstugiwac linie prézniowo-
argonowg oraz komore
rekawicowa.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_U03] planuje i wykonuje
syntezy zwigzkéw chemicznych o
wymaganych wiasciwosciach

Potrafi przeprowadzi¢
wieloetapowe syntezy zwigzkéw
metaloorganicznych w warunkach
bezwodnych i beztlenowych, z
wykorzystaniem techniki Schlenka.

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

WYKLAD:

Zajecia obejmujg podstawy chemii zwigzkéw koordynacyjnych i metaloorganicznych. W pierwszej czesci
omawiane sg zagadnienia zwigzane z budowg, nomenklaturg, izomerig oraz wtasciwosciami
fizykochemicznymi kompleksow metali bloku d. Druga cze$¢ poswiecona jest wybranym klasom ligandow i
zwigzkom metaloorganicznym, wraz z podstawami ich syntezy.

Tematy omawiane w ramach wyktadu:

1. Zwigzki koordynacyjne:

Pojecia podstawowe

Nomenklatura zwigzkéw kompleksowych

Roéwnowagi w rozworach zwigzkéw kompleksowych

Izomeria zwigzkéw kompleksowych

Teoria pola krystalicznego

Barwa i wlasciwosci magnetyczne komplekséw metali bloku d

2. Zwigzki metaloorganiczne:

»  Fosfiny jako ligandy

*  N-heterocykliczne karbeny jako ligandy

«  Karbonylki metali

*  Alkeny jako ligandy

*  Weglowodory aromatyczne jako ligandy

»  Zwiazki litoorganiczne i magnezoorganiczne

*  Zwiazki boroorganiczne

*  Zwigzki krzemoorganiczne

*  Podstawy preparatyki zwigzkéw metaloorganicznych

SEMINARIUM:

Zajecia majg na celu rozwijanie umiejetnosci interpretacii literatury naukowe z zakresu chemii

metaloorganicznej. Studenci ucza sie krytycznej oceny publikacji, analizy zawartych w nich danych oraz

prezentowania wynikow badan w sposdéb jasny i rzeczowy. Praca opiera sie na samodzielnym wyborze i

omowieniu artykutu naukowego z renomowanego czasopisma z listy JCR lub Scopus mieszczgcego sig w

tematyce wskazanej przez prowadzgcego, a nastepnie na wspadlnej dyskusiji.

Tematy omawiane w ramach seminarium:

*  Kompleksy metali z fosfinami (synteza i wlasciwosci katalityczne)

»  Zwigzki fosforoorganiczne i arsenoorganiczne (synteza i zastosowanie jako $rodki ochrony roslin lub w
medycynie)

»  Karbonylki metali (synteza i wlasciwosci katalityczne; zastosowanie w medycynie)

«  Kompleksy metali z nietrwatymi karbenami (synteza i wtasciwosci katalityczne)

»  Kompleksy metali i niemetali N-heterocyklicznymi karbenami (synteza i wtasciwosci katalityczne,
zastosowanie w medycynie)

»  Kompleksy cyklopentadienylowe metali (synteza i wtasciwosci katalityczne; zastosowanie w medycynie)

*  Zwigzki litoorganiczne (synteza)

»  Zwigzki magnezoorganiczne (synteza)

»  Zwiagzki boroorganiczne (synteza i wtasciwosci katalityczne)

»  Zwiazki glinoorganiczne (synteza i wlasciwosci katalityczne)

»  Zwiagzki krzemoorganiczne (synteza i zastosowanie)

*  Nagrody Nobla z chemii metaloorganicznej

*  Klastery metali oméwienie wybranych przykladéw

»  Polimery metaloorganiczne - oméwienie wybranych przyktadow

LABORATORIUM:

Zajecia obejmujg synteze zwigzkow metali przejsciowych zawierajgcych wybrane klasy ligandow, takie jak

ligandy cyklopentadienylowe, olefinowe, fosfinowe oraz karbenowe, a takze ich identyfikacje metodami

spektroskopowymi (NMR, UV-Vis, IR). Majg one charakter praktyczny i ukierunkowane sg na samodzielne

planowanie oraz realizacje eksperymentéw syntetycznych. Dobdr konkretnych syntez odbywa sie w

porozumieniu ze studentami, z uwzglednieniem ich zainteresowan oraz aktualnych mozliwosci technicznych.

Podsumowaniem cyklu spotkan jest przygotowany zwigzty raport opisujgcy wykonane doswiadczenia i

analizy.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofncowej
oceniania osigganych Seminarium - prezentacja 50.0% 20.0%
efektow uczenia sig Laboratorium — kolokwium, raport |50.0% 50.0%
Wykiad - kolokwium 50.0% 30.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur - P. Atkins, L. Jones, Chemia Ogdlna, PWN

- A. Bielanski, Podstawy Chemii Nieorganicznej, PWN

- B. D. Gupta, A. J. Elias, Basic organometallic chemistry. Concepts,

syntheses and aplications, Universities Press

Uzupetniajaca lista lektur - D. Astruc, Organometallic chemistry and catalysis, Springer

Adresy eZasobow
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

*  Fosfiny i aminy sg waznymi ligandami w chemii koordynacyjnej. Podaj po jednym przyktadzie dla fosfiny
i aminy. Podaj ich nazwy, wzér Lewisa, ksztatt czgsteczki oraz hybrydyzacje atomu azotu i fosforu.
Okresl czy te zwigzki utleniajg sie pod wptywem powietrza. Napisz wzér Lewisa produktéw utlenienia.
Opisz w jaki sposo6b fosfiny i aminy wigzg sie z jonami metali przejsciowych (opisz podobienstwa i
réznice w charakterze wigzan).

« Dane s3g nastepujgce pary kompleksow. Okresl ktéry z kompleksow jest bardziej trwaty w danej parze
postugujgc sie teorig miekkich i twardych kwasoéw Lewisa. Odpowiedz uzasadnij. Podaj nazwy dla
wymienionych kompleksow.

[FeFe]3- i [FeCle]>-

[Hgla]?- i [HgCla]2-

[Pt(NEt3)a] i [Pt(PEt3)4]

»  Opisz strukture oraz metody otrzymywania NHC-karbendw na przyktadzie wybranego karbenu.

»  Student podczas przeprowadzania syntezy zwigzku wrazliwego na utlenienie i hydrolize musi przenies¢
duzg ilo$¢ roztworu z jednej kolby reakcyjnej do drugiej. Pomoéz studentowi: napisz jakg aparature
potrzebuje i opisz procedure przenoszenia duze;j ilosci roztworu
w wymaganych warunkach. Mozesz wykonaé rysunek pogladowy.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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