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Nazwa i kod przedmiotu
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna, Chemia, Biotechnologia, Inzynieria i technologie nosnikéw energii, Korozja, Zielone

technologie, InfoBioChem

Data rozpoczecia studiow  |luty 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Fizycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Agnieszka Gajewicz-Skretna

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ 0.0 0.0 45.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 5995 Jezyk R w chemii: analiza i wizualizacja danych
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=5995
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z jezykiem programowania R do przetwarzania, analizy i
wizualizacji danych (w tym danych chemicznych). Kurs koncentruje sie na rozwijaniu praktycznych
umiejetnosci niezbednych do pracy z danymi pochodzacymi z eksperymentéw laboratoryjnych, analiz
instrumentalnych oraz badan srodowiskowych. Studenci naucza sie wykorzystywa¢ jezyk programowania R
do samodzielnego przetwarzania danych, analizy statystycznej, chemometryczne;j i/lub chemoinformatycznej
oraz tworzenia profesjonalnych (w tym interaktywnych) wykresow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_W02] identyfikuje techniki
analityczne adekwatne do
rozwigzywania konkretnych zadan
analitycznych — takze w zakfadzie
produkcyjnym

zna i identyfikuje techniki
analityczne odpowiednie do
rozwigzywania okreslonych zadan
badawczych i praktycznych oraz
rozumie, w jaki sposob dane
uzyskane z eksperymentow
laboratoryjnych, analiz
instrumentalnych i badan
Srodowiskowych mogg byc¢
przetwarzane, analizowane
statystycznie, chemometrycznie i/
lub chemoinformatycznie z
wykorzystaniem jezyka R.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_U04] opracowuije i przekazuje
informacje techniczne w postaci
dokumentow tekstowych, arkuszy
kalkulacyjnych, wykresoéw,
schematow technologicznych oraz
prezentacji multimedialnych, oraz
przygotowuje wystapienie wraz z
prezentacjg multimedialng

potrafi opracowywac i
przekazywac wyniki analizy
danych chemicznych w postaci
czytelnych i profesjonalnych
wykreséw, w tym wykresow
interaktywnych, oraz
przygotowywac zautomatyzowane
raporty analizy danych w formacie
PDF, Word lub HTML z
wykorzystaniem jezyka R i
odpowiednich pakietow.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K7_WO01] rozpoznaje problemy
wspotczesnej chemii, obejmujace
wilasciwosci oraz otrzymywanie
zwigzkow

chemicznych, niezbedne do
dokonywania obliczen, w tym
obejmujgce zaleznos¢ struktury
zwigzku i

jego reaktywnos¢

zna i rozpoznaje wybrane
problemy wspétczesnej chemii, w
ktérych zastosowanie jezyka R
umozliwia przetwarzanie, analize i
wizualizacje danych chemicznych,
w tym danych dotyczacych
wiasciwosci zwigzkéw
chemicznych, zaleznosci miedzy
strukturg a reaktywnoscig oraz
wynikow obliczen chemicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_U02] przygotowuje
szczegobtowg dokumentacije
wynikéw realizacji samodzielnie
prowadzonych eksperymentéw
oraz analizuje otrzymane wyniki,
postugiwac sie ze zrozumieniem
fachowym stownictwem oraz
przygotowac i przekazywac
informacje

potrafi samodzielnie importowac,
przetwarzac i przygotowywac
dane chemiczne do dalszej
analizy, wykonywac¢ podstawowg i
zaawansowang analize
statystyczng, chemometryczng i/
lub chemoinformatyczng w jezyku
R oraz przygotowywac¢
dokumentacje wynikéw badan z
uzyciem wiasciwego stownictwa
specjalistycznego.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K7_U101] formutuje ztozone
problemy badawcze i dobiera
wiadciwe metody uzyskujgc
innowacyjne rozwigzania,
wspotpracujac z innymi osobami,
zaréwno w roli lidera jak i cztonka
zespotu

potrafi formutowaé ztozone
problemy badawcze zwigzane z
analizg danych chemicznych oraz
dobiera¢ wiasciwe metody
statystyczne, chemometryczne i/
lub chemoinformatyczne dostgpne
w Srodowisku R w celu uzyskania
uzytecznych i innowacyjnych
rozwigzan, pracujgc samodzielnie
oraz zespotowo.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_KO02] potrafi wspotdziatac i
pracowac w grupie, przyjmujgc w
niej rézne role

jest gotow do efektywnej
wspotpracy w zespole podczas
realizacji zadan zwigzanych z
przetwarzaniem, analizg i
wizualizacjg danych chemicznych
w jezyku R, przyjmujgc rézne role
i odpowiedzialno$¢ za powierzone
zadania.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK2] Ocena postepdéw pracy
[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujgcych w praktyce
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - laboratoria
Tres$ci omawiane w ramach laboratorium obejmujg nastepujace obszary:

- Wprowadzenie do jezyka R i Srodowiska RStudio historia, mozliwosci, zastosowanie, sktadnia jezyka R,
typy danych, struktury danych, proste operacje na danych,

- Wprowadzenie do pracy z danymi w R wczytywanie i zapisywanie danych: import i export danych (CSV,
Excel, txt), czyszczenie danych, obstuga brakéw danych, filtrowanie, sortowanie, fgczenie zbioréw,

- Podstawowa analiza statystyczna wynikow badan srednia, mediana, odchylenie standardowe, korelacje,
etc.,

- Wprowadzenie do chemometrii i chemoinformatyki w R analiza korelacji, analiza podobienstwa, metody
redukcji wymiaréw, etc.,

- Pakiet tidyverse fundament nowoczesnej analizy danych, przeksztatcanie i manipulowanie danymi z
uzyciem dplyr i tidyr,

- Wizualizacja danych - teoria i dobre praktyki: zasady tworzenia wykreséw naukowych (plot, ggplot2), typy
wykreséw (wykres punktowy, liniowy, histogram, wykres pudetkowy, stupkowy, kotowy, etc.), kolorystyka,
warstwowa budowa wykreséw, personalizacja, faceting, interaktywna prezentacja danych (shiny i plotly),

- Pierwsze skrypty w R pisanie prostych funkgji i skryptéw uzytkownika.

- Przeglad wybranych zastosowan jezyka R w analizie rzeczywistych danych chemicznych i
Srodowiskowych: analizy danych spektroskopowych, toksykologicznych i monitoringu srodowiskowego, etc.,
- Projekt kompleksowa analiza i wizualizacjach rzeczywistych danych chemicznych samodzielne wykonanie
petnego workflow: import danych, analiza statystyczna, wizualizacja, raport.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Laboratorium: projekt 50.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur - Przemystaw Biecek. Przewodnik po pakiecie R. Oficyna wydawnicza
GIS. 2014. ISBN: 9788389020987

- Gillespie Colin Lovelace Robin. Wydajne programowanie w R.
Praktyczny przewodnik po lepszym programowaniu. Helion 2018,

ISBN: 9788375413526.

Uzupetniajgca lista lektur - Marek Gagolewski. Programowanie w jezyku R: Analiza danych,
obliczenia, symulacje. Wydawnictwo Naukowe PWN 2016. ISBN:
9788301189396

- Jared P. Lander. Jezyk R dla kazdego. Zaawansowane analizy i
grafika statystyczna. Pearson Addison-Wesley 2018. ISBN:

978-83-7541-336-6

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Przyktadowe zagadnienia teoretyczne:

- Wyjasnij roznice migdzy wektorem a listg w R.

- Jakie sg podstawowe struktury danych w R? Podaj przyktady.

- Jak tworzy¢ i wywotywaé zmienne w R?

- Wyjasnij ré6znice miedzy funkcjami read.csv() i read.table().

- Jak dziata funkcja mutate() w pakiecie dplyr?

- Jakie funkcje w dplyr stuzg do filtrowania i grupowania danych?

- Jak mozna tgczy¢ funkcje z dplyr za pomocg operatora pipe %>%?
- Co oznacza "warstwowa budowa wykresu" w ggplot2?

- Co to jest faceting i do czego stuzy?

- Czym rozni sie plot() od ggplot()?

- Jak stworzy¢ prosta funkcje w R?

- Czym jest petla for i jak mozna jg zastagpi¢ funkcjami apply()?

- Jak przechowywac¢ i wywotywac witasne skrypty?

- Jak przygotowac raport z analizy danych w R z uzyciem R Markdown?

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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