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Data rozpoczecia studiow  |luty 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy angielski
Prowadzacy jest przygotowany
aby przedmiot prowadzi¢ zaréwno
w jezyku angielskim jak i jezyku
polskim.

Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Technologii Polimerow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Michat Strankowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaprezentowanie studentom zaawansowanej wiedzy na temat strategii syntezy
nanokompozytéw polimerowych oraz nowoczesnych metod ich charakteryzaciji strukturalnej, termicznej i
mechanicznej. Kurs ma na celu rozwinigcie umiejetnosci projektowania materialéow nanokompozytowych o
okreslonych wiasciwosciach, a takze krytycznej analizy literatury naukowej i prezentacji wynikéw pracy

projektowe;j.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO05] rozpoznaje kluczowe
kierunki rozwoju badan, aparatury
i techniki w technologii i
dziedzinach pokrewnych

rozpoznaje nowoczesne trendy w
syntezie (in situ, melt blending)
oraz wykorzystuje w pracy
projektowej najnowsze osiggniecia
naukowosci opisane w literaturze
specjalistyczne;j.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentac;ji

[K7_K82] posiada przygotowanie
do czynnego uczestniczenia w
wykfadach, seminariach,
laboratoriach prowadzonych w
jezyku obcym

aktywnie uczestniczy w wykfadach
oraz dyskusjach projektowych
prowadzonych w jezyku
angielskim, poprawnie postugujac
sie terminologig z zakresu
nanotechnologii polimeréw.

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[K7_W101] identyfikuje w
pogtebionym stopniu kluczowe
obiekty i zjawiska zwigzane ze
studiowanym kierunkiem oraz
opisujace je teorie i mozliwe do
zastosowania metody analityczne
i projektowe

zna i identyfikuje rodzaje
nanonapetniaczy (np. CNT,
grafen) oraz dobiera
zaawansowane metody badawcze
(TEM, SEM, AFM, XRD, MDSC)
do analizy struktury i wiasciwosci
nanokompozytow.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_KO02] rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatania
absolwenta kierunku, w tym wptyw
na $rodowisko

wykazuje swiadomos¢ aspektow
toksykologicznych i
Srodowiskowych zwigzanych z
wytwarzaniem i utylizacjg
nanomateriatow, uwzgledniajac je
w projekcie.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujgcych w praktyce
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Tresci przedmiotu

2.
3.

8.

Treéci przedmiotu - wyktad
1.

Wstep i klasyfikacja nanokompozytéw polimerowych; rodzaje napetniaczy (nanokrzemionka, nanorurki
weglowe, grafen, krzemiany warstwowe, nanoczgstki metali).

Strategie syntezy: polimeryzacja in situ, mieszanie w roztworze oraz mieszanie w stopie.

Chemiczna modyfikacja powierzchni napetniaczy w celu poprawy dyspersji i kompatybilnosci z matryca
polimerowa.

Charakteryzacja morfologiczna i strukturalna: mikroskopia elektronowa (TEM, SEM), mikroskopia sit
atomowych (AFM) oraz dyfrakcja rentgenowska (XRD).

Zaawansowana analiza termiczna: modulowana réznicowa kalorymetria skaningowa (MDSC) oraz TGA
sprzezone z MS lub FTIR (TGA-MS/TGA-FTIR).

Analiza wtasciwosci mechanicznych: dynamiczna analiza mechaniczna (DMA).

Nanokompozyty o specjalnych wiasciwosciach: przewodzace prad elektryczny, wtasciwosci barierowe
oraz ograniczona palnose¢.

Przemystowe i biomedyczne zastosowania nanokompozytéw polimerowych. Aspekty toksykologiczne i
Srodowiskowe nanomateriatow.

3.

4.

Tredci przedmiotu - projekt
1.
2.

Praca w matych grupach nad konkretnym zadaniem projektowym.

Zadanie: Na podstawie literatury naukowej studenci zaprojektujg nanokompozyt polimerowy do
konkretnego zastosowania (np. opakowania biodegradowalne o podwyzszonych wtasciwosciach
barierowych, elastyczny materiat przewodzacy dla elektroniki ubieralnej).

Projekt obejmuje dob6r matrycy polimerowej i napetniacza, propozycje metody syntezy wraz z
uzasadnieniem oraz plan charakteryzacji materiatu.

Efektem koncowym jest pisemny raport oraz prezentacja ustna.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ugruntowana wiedza z zakresu chemii i fizyki polimeréw, a takze podstaw instrumentalnych metod
analitycznych.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Oceni,ania OSiagan}’Ch Raport z projektu + prezentacja 50.0% 50.0%
efektow uczenia sie Wyktad - egzamin pisemny 50.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Ajayan, P. M., Schadler, L. S., & Braun, P. V. (2003).

Nanocomposite Science and Technology. Wiley-VCH.

2. Pascault, J. P., & Williams, R. J. (Eds.). (2010). Polymer
Nanocomposites: From Synthesis to Applications. Wiley-VCH.

3. Current literature database (ex. Progress in Polymer Science,
Advanced Materials, Polymer Reviews).

Uzupetniajgca lista lektur -

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/

1.

Poréwnaj metode polimeryzacji in situ oraz mieszanie w stopie w procesie otrzymywania
nanokompozytéw poliamid/montmorylonit. Wskaz zalety i wady obu podej$¢.

. . 2. W jaki sposéb techniki TEM i XRD mogg zosta¢ wykorzystane do potwierdzenia powstania struktury
realizowane zadania eksfoliowanej (ztuszczonej) lub interkalowanej w nanokompozycie?.
3. Zaproponuj uktad materiatowy dla lekkiego, przewodzgcego prad elektryczny kompozytu do
zastosowan w przemysle lotniczym i kosmicznym. Uzasadnij wybor matrycy oraz nanonapetiacza.
4.  Omoéw zjawisko progu perkolacji w kontek$cie nanokompozytéw polimerowych z dodatkiem nanorurek
weglowych.
Zajecia praktyczne Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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