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Nazwa i kod przedmiotu

Podstawy mechaniki komputerowej, PG_00065236

Kierunek studiow

Budownictwo

Data rozpoczecia studiéw  |pazdziernik 2024 r. Rok akademicki realizacji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow niestacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydzialy Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Mechaniki Budowli

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Lukasz Smakosz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |10.0 0.0 25.0 0.0 0.0 35
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |35 0.0 0.0 35
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest wprowadzenie metod numerycznych rozwigzywania zagadnien mechaniki konstrukciji
takich jak macierzowa metoda przemieszczen i metoda elementéw skonczonych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO01] Wykazuje sie
znajomoscig i zrozumieniem
matematyki oraz nauk Scistych i
dyscyplin inzynieryjnych
stanowigcych podstawy
budownictwa na poziomie
niezbednym do osiggnigcia innych
efektow programu.

Student wykorzystuje rachunek
macierzowy do rozwigzania
probleméw mechaniki konstrukcji.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U02] Analizuje i rozwigzuje
zagadnienia i problemy
inzynierskie w obszarze
budownictwa poprzez
zastosowanie odpowiednich i
wiasciwych narzedzi i metod
analitycznych, numerycznych,
eksperymentalnych.

Student posiada umiejetnosc
definiowania podstawowych
modeli obliczeniowych do analizy
zagadnien mechaniki konstrukgcji.
Student posiada umiejetnosc
pisania algorytmoéw bezposredniej
metody przemieszczen w
Srodowisku MATLAB.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO05] Wykazuje sie
znajomoscig i zrozumieniem
metod badawczych (pozyskiwanie
informaciji, symulacje, metody
eksperymentalne) w zakresie
budownictwa.

Student zna podstawy teoretyczne
macierzowej metody
przemieszczen i metody
elementow skonczonych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_UO05] Prowadzi badania
(pozyskiwanie informacji,
symulacje, metody
eksperymentalne) z dziedziny
budownictwa w celu rozwigzania
okreslonych zadan i raportowania
wynikéw badan.

Student potrafi interpretowac
wyniki programéw komputerowych
i wykorzystywac je do dalszych
analiz z zakresu mechaniki
konstrukcji.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

Macierzowa metoda przemieszczen. Dyskretyzacja uktadu. Globalna macierz sztywnosci i podatnosci
ukfadu pretowego. Lokalna macierz sztywnosci elementu belkowego, kratowego, ramowego. Macierz
transformacji. Agregacja globalnej macierzy sztywnosci. Ekstrakcja wektorow przemieszczen. Wyznaczanie
sit w pretach. Algorytm metody przemieszczen. Kondensacja i modyfikacja macierzy sztywnosci. Podpory
sprezyste. Podstawy metody elementow skonczonych. Element ptaskiego stanu naprezenia/odksztatcenia.
Zastosowanie metody elementéw skonczonych do rozwigzywania problemoéw inzynierskich.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Zespotowe rozwigzywanie zadan obejmujgcych tresci wykladowe z wykorzystaniem srodowiska MATLAB.
Wykonanie dyskretyzacji uktadu oraz dobér odpowiedniego typu elementu pretowego. Wykorzystywanie
funkcji automatyzujgcych wybrane czesci algorytmu. Graficzna interpretacja uzyskanych wynikow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ zagadnien mechaniki budowli w ujeciu klasycznym dla statycznie wyznaczalnych i
niewyznaczalnych uktadéw pretowych. Znajomos$¢ zagadnien wytrzymatosci materiatéw. Umiejetnos¢
programowania w jezyku MATLAB.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Kolokwium z wyktadu

60.0%

25.0%

Kolokwium z laboratorium

60.0%

75.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Rucka M., Burzynski S., Sabik A., Macierzowa analiza konstrukcji
pretowych w $rodowisku Matlab, Wydawnictwo PG, 2018.

2. Chmielewski T., Nowak H., Sadecka L., Metoda przemieszczen i
podstawy MES Obliczenia w $rodowisku MatLab, PWN, 2016.

3. Ktosowski P., Ambroziak A., Metody numeryczne w mechanice z
przyktadami w programie MATLAB. Wydawnictwo PG, Gdansk 2011.

4. Obara P., Metoda przemieszczen w analizie konstrukcji pretowych,
Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, 2011.

5. Rakowski G., Kacprzyk Z., Metoda elementéw skonczonych w
mechanice konstrukcji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2005.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Branicki Cz., Ciesielski R., Kacprzyk Z., Kawecki J., Kaczkowski Z.,
Rakowski G., Mechanika budowli. Ujecie komputerowe t. 1, Arkady,
Warszawa 1991.

2. Rakowski G., Kacprzyk Z., Metoda elementéw skonczonych w
mechanice konstrukgji .Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2005.

3. Zienkiewicz O.C., Metoda elementow skonczonych. Arkady,
Warszawa 1972.
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Przyktadowe zagadnienia/ 1. Dokona¢ podziatu zadanego uktadu statycznego na elementy. Opisa¢ stopnie swobody.
przyktadowe pytania/
realizowane zadania
2. Przeprowadzi¢ agregacje globalnej macierzy sztywnosci uktadu pretowego.

3. Wykorzystujgc przygotowany samodzielnie program macierzowej metody przemieszczen, narysowaé
wykresy sit wewnetrznych oraz szkic deformacji podanego uktadu pretowego.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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