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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagrozeniami zwigzanymi z wytwarzaniem, przetwarzaniem
i stosowaniem nanomateriatow, ze szczegdélnym uwzglednieniem potencjalnego ryzyka dla zdrowia
cztowieka i Srodowiska. W ramach zaje¢ studenci poznajg metody identyfikacji i oceny ryzyka, sposoby
minimalizacji zagrozen oraz rozwigzania techniczne i organizacyjne stuzgce zapewnieniu bezpiecznej pracy
z nanomateriatami. Przedmiot obejmuje réwniez oméwienie krajowych i miedzynarodowych regulac;ji
prawnych dotyczgcych bezpieczenstwa, stosowania i postepowania z nanomateriatami.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U71] potrafi zastosowaé
wiedze z zakresu nauk
humanistycznych lub spotecznych
lub ekonomicznych lub prawnych
do rozwigzywania problemow w
Srodowisku spotecznym

Potrafi zastosowac¢ wiedze z
zakresu nauk humanistycznych,
spotecznych i ekonomicznych w
kontekscie bezpieczenstwa
zaréwno fizycznego jak i ochrony
wiasnosci intelektualnej w
dziedzinie nanotechnologii

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_K71] ma swiadomos¢é
potrzeby korzystania z wiedzy z
zakresu nauk humanistycznych
lub spotecznych lub
ekonomicznych lub prawnych w
funkcjonowaniu w srodowisku
spotecznym

Ma swiadomos¢ potrzeby
korzystania z wiedzy z zakresu
nauk humanistycznych lub
spotecznych, ekonomicznych i
prawnych w pracy badawczej

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[K6_W?71] ma wiedze ogding z

ma wiedze ogding z zakresu nauk

[SW1] Ocena wiedzy

zakresu nauk humanistycznych humanistycznych, spotecznych, faktograficznej
lub spotecznych lub ekonomicznych i prawnych w
ekonomicznych lub prawnych ogolnym zarysie dotyczacym
prowadzenia badan naukowych
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

Spoteczne postrzeganie nanotechnologii oraz potencjalnych zagrozen zwigzanych z jej rozwojem i
zastosowaniem.

Potencjalne zagrozenia zdrowotne wynikajgce z narazenia na nanomateriaty.

Prawne, techniczne i organizacyjne metody ograniczania ryzyka zwigzanego ze stosowaniem
nanotechnologii.

Regulacje prawne Unii Europejskiej dotyczgce nanotechnologii i nanomateriatow.

Przepisy dotyczace substancji chemicznych, ze szczegélinym uwzglednieniem nanomateriatow.
Regulacje dotyczace produktéw zawierajgcych lub wykorzystujgcych nanomateriaty, w tym
kosmetykow, produktow biobdjczych, srodkéw ochrony roslin, zywno$ci i materiatéw przeznaczonych
do kontaktu z zywnoscig oraz produktow leczniczych i wyrobéw medycznych.

Zasady ochrony pracownikéw przed zagrozeniami wynikajacymi z kontaktu z nanomateriatami.
Ochrona srodowiska w konteks$cie nanomateriatéw, obejmujgca ochrone wod, gleby i powietrza oraz
zasady gospodarowania odpadami.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie koncowe

50.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. topacka J. Péttorak A.: Zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem
nanotechnologii w produkcji opakowan do zywnosci w $wietle badan
naukowych i w opinii konsumentéw. Problemy Higieny i Epidemiologii
94 (2013) 172-178. 2. Zapor L.: Bezpieczenstwo i higiena pracy a
rozwoj nanotechnologii. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy, nr 2 (2012)
4-7. 3. Nanotechnologies: a preliminary risk analysis on the basis of a
workshop organized in Brussels on 12 March 2004 by the Health and
Consumer Protection Directorate General of the European
Commission. http://europa.eu.int/comm/health/ph_risk/
events_risk_en.htm 4. Waszkiewicz-Robak B., Swiderski F.:
NANOTECHNOLOGIA KORZYSCI | ZAGROZENIA ZDROWOTNE.
Bromatologia i Chemia Toksykologiczna 16, nr 3 (2008) 202-208

Uzupetniajgca lista lektur

Jurewicz M.: Nanotechnologia. Regulacje prawne. Legislacja Unii
Europejskiej. Difin 2014

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Charakterystyka nanomateriatéw i specyfika zagrozen wynikajgcych z ich rozmiaru, morfologii i
wiasciwosci powierzchniowych.

Drogi narazenia cztowieka na nanomateriaty: inhalacja, kontakt ze skorg i droga pokarmowa.
Toksycznosé i ekotoksycznos¢ nanomateriatow.

Ocena ryzyka zwigzanego z wytwarzaniem, przetwarzaniem i stosowaniem nanomateriatow.
Metody monitorowania narazenia na nanoczgstki w srodowisku pracy.

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas pracy z nanomateriatami.

Zasady bezpiecznego przechowywania, transportu i postepowania z nanomateriatami.
Postepowanie z odpadami zawierajgcymi nanomateriaty.

Woptyw nanomateriatéw na wode, glebe i powietrze oraz ich los w Srodowisku.

Regulacje UE dotyczgce nanomateriatow, w tym wymagania wynikajgce z REACH i CLP.
Regulacje dotyczace nanomateriatéw w kosmetykach, zywnosci, produktach biobdjczych, srodkach
ochrony roslin, produktach leczniczych i wyrobach medycznych.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratoriach oraz zaktadach wykorzystujgcych nanomateriaty.
Analiza cyklu zycia nanomateriatéw w kontekscie bezpieczenstwa i wptywu na srodowisko.
Spoteczne postrzeganie nanotechnologii, komunikacja ryzyka i akceptacja nowych technologii.
Przyktady incydentow, studia przypadkoéw i analiza dobrych praktyk zwigzanych z bezpiecznym
stosowaniem nanomateriatow.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu
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