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Kierunek studiow

Elektrotechnika

Data rozpoczecia studiéw  (luty 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Elektroenergetyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Daniel Kowalak

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Daniel Kowalak

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wymaganiami, procedurami oraz sposobem wykonywania badan aparatow i

urzadzen

elektroenergetycznych zgodnie z aktualnymi przepisami i normami.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO08] potrafi przeprowadzi¢
badania urzgdzen
elektroenergetycznych,
analizowac zaktécenia w uktadach
elektroenergetycznych,
rejestrowac i oceniac jakos¢
energii elektrycznej w sieci
elektroenergetycznej

Wykonuje badania analizowanych
urzadzen. Interpretuje wyniki prob
oraz wycigga wnioski dotyczace
przeprowadzonych badan.
Docenia umiejetnosci
postugiwania sie przyrzadami
pomiarowymi. taczy wiedze z
réznych dziedzin.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_KO03] potrafi wspotdziatac i
pracowac w grupie przyjmujac w
niej rézne role oraz okresla¢
priorytety stuzgce realizacji
okreslonego zadania

Definiuje podstawowe rodzaje
badan eksploatacyjnych urzgdzen
elektroenergetycznych. Wyjasnia
sposéb przeprowadzenia badan
na podstawie aktualnie

obowigzujgcych norm i przepisow.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujacych w praktyce

[K7_WO02] ma pogtebiong i
uporzadkowang wiedze na temat
pomiaréw elektrycznych,
stosowanych metod i sprzetu do
pomiaréw elektrycznych wielkosci
nieelektrycznych, zna zasady
przeprowadzania badan
eksploatacyjnych urzgdzen
elektrycznych, ma uporzadkowang
wiedze w zakresie problematyki
jakosci energii elektrycznej

Identyfikuje rodzaj aparatow i
urzgdzen oraz ich parametry
znamionowe. Planuje i
opracowuje program badan
nowych oraz eksploatowanych
aparatéw i urzadzen. Oblicza
podstawowe parametry obwodow
probierczych. Wyznacza klasy
doktadnosci przektadnikow
pradowych i napigciowych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - laboratoria

Zasady prowadzenia badan laboratoryjnych aparatow i urzadzen elektroenergetycznych. Badania
wielkopragdowe i zdolno$ci fgczeniowej aparatow i urzadzen elektrycznych. Proby 3 fazowe i 1 fazowe.
Wybrane badania eksploatacyjne transformatoréw oraz przektadnikdw pradowych i napigciowych.
Wyznaczanie podstawowych parametréw obwodu probierczego. Technika badan wytrzymatos$ ci zwarciowej
aparatow i urzgdzen elektroenergetycznych. Dobér parametréw uktadéw pomiarowych. Zastosowanie
techniki cyfrowej w badaniach wielkopragdowych. Pomiary btedéw w przektadnikach. Analiza stanow
przejsciowych zachodzacych podczas operacji faczeniowych zwigzanych z tgczeniem obwoddéw o
charakterze indukcyjnym i pojemnos$ciowym. Badania charakterystyk wytgcznikéw nadprgdowych

instalacyjnych.
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza na temat budowy i zasady dziatania aparatéw i urzgdzen elektrycznych. Umiejetnosé postugiwania
sie normami przedmiotowymi. Wiedza z przedmiotéw: Obwody elektryczne, Technika wysokich napieé,
Metrologia, Elektroenergetyka, Urzadzenia Elektryczne.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kohncowej

Sprawozdania z ¢wiczen 60.0% 40.0%
laboratoryjnych
Kolokwia w czasie semestru 60.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1.

Boryn H., Kowalak D., Olesz M.: Laboratorium przektadnikow
indukcyjnych, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2011

2. Ciok Z.: Procesy fgczeniowe w uktadach elektroenergetycznych,
WNT, Warszawa 1983.

3. Ciok Z., Maksymiuk J., Pochanke Z., Zdanowicz L.: Badanie
urzgdzen energoelektrycznych, WNT, Warszawa 1992.

4. Maksymiuk J., Pochanke Z.: Obliczenia i badania diagnostyczne
aparatury rozdzielczej, WNT, Warszawa 2001

5. Wiszniewski A.: Przektadniki w elektroenergetyce, WNT,
Warszawa 1992

Uzupetniajaca lista lektur 1. Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach

elektroenergetycznych, WNT, Warszawa, 2002

2. Maksymiuk J.: Aparaty elektryczne w pytaniach i odpowiedziach,
WNT, Warszawa 1997

3. Markiewicz H.: Urzgdzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa
2008

4. Koszmider A., Olak J., Piotrowski Z.: Przektadniki pradowe, WNT,
Warszawa 1985

5. Chwaleba A., Poinski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna,

WNT, Warszawa 1979
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Pomiary btedéw przektadnika prgdowego.

Przedstawi¢ zasadnicze rodzaje konstrukcji przektadnikéw pradowych.

Dlaczego przektadnik prgdowy powinien pracowac w stanie zblizonym do stanu zwarcia?

Co to jest bigd prgdowy i bfad catkowity przektadnika?

Co to jest klasa doktadnosci przektadnika prgdowego?

W jakich zakresach pradow i obcigzen przektadnik powinien zachowa¢ swojg klase doktadnosci?
Wyjasni¢ sposoby zmniejszania btedéw w przektadniku prgdowym.

DR LN =

Pomiary btedéw przektadnika napieciowego.

1. Przedstawi¢ zasadnicze odmiany konstrukcyjne przektadnikdéw ze wzgledu na miejsce zainstalowania i
rodzaj mierzonego napigcia.

Dlaczego przektadnik napieciowy powinien pracowaé¢ w stanie zblizonym do biegu jatowego?

Co to jest btad napieciowy i katowy przektadnika?

Jak zmieniajg sie btedy napigciowy i kagtowy przektadnika w funkcji zmian obcigzenia?

Co to jest klasa doktadnosci przektadnika napigciowego?

W jakim zakresie napie¢ i obcigzen przektadnik powinien zachowac¢ swojg klase doktadnosci?

IRECUE NN

Procesy zachodzace podczas operacji tagczeniowych transformatorow.

1.  Omoéwi¢ procesy zachodzgce podczas zatgczania transformatora pracujgcego na biegu jatowym.

2. Omowi¢ procesy zachodzace podczas wytgczania matych pradéw indukcyjnych (np. nieobcigzony
transformator, silnik indukcyjny).

3.  Omowi¢ skutki przetezen wystepujgcych podczas zatgczania nieobcigzonego transformatora.

4. Omowi¢ przypadek wystgpienia powtdrnych zaptonéw tuku podczas wytgczania transformatora na
biegu jatowym.

5. Omowi¢ skutki przepie¢ wystepujacych podczas wytgczania transformatora w stanie jatowych. Jak
mozna przeciwdziata¢ mechanizmowi powstawania przepie¢?

Procesy zachodzace podczas operacji tagczeniowych baterii kondensatorow.

Omoéwi¢ procesy zachodzace podczas taczenia baterii kondensatorow.

Omowi¢ procesy zachodzace podczas wytgczania baterii kondensatoréw.

Omowi¢ skutki zatgczania baterii kondensatoréw.

Omowic¢ skutki wytaczania baterii kondensatorow. Jak mozna przeciwdziata¢ mechanizmowi
powstawiania przepig¢.

Omdéwi¢ przypadek wystgpienia ponownych zaptondw tuku podczas wytgczania baterii kondensatorow.

hrON~
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Badania charakterystyk czasowo-pradowych wytgcznikéw nadprgdowych instalacyjnych.

1. Narysowac i objasni¢ charakterystyke czasowo-pragdowa wytacznika instalacyjnego typu B? W jakim
celu jest stosowana? Wymien przeznaczenie wytgcznikdow o charakterystyce B?

2. Narysowac i objasni¢ charakterystyke czasowo-pradowa wytgcznika instalacyjnego typu C? W jakim
celu jest stosowana? Wymien przeznaczenie wytgcznikéw o charakterystyce C?

3. Narysowac i objasni¢ charakterystyke czasowo-prgdowg wytgcznika instalacyjnego typu D? W jakim

celu jest stosowana? Wymien przeznaczenie wytgcznikéw o charakterystyce D?

Omoéw zasade dziatania wyzwalacza przecigzeniowego wytgcznika nadpradowego instalacyjnego.

Omow zasade dziatania wyzwalacza bezzwtocznego wytgcznika nadpradowego instalacyjnego.

Objasnij mechanizm gaszenia tuku i wylaczania prgdu w wytgcznikach nadprgdowych instalacyjnych.

o0k~

Proby obcigzalnosci zwarciowej odtgcznika i uziemnika sredniego napiecia.

1. Co to jest prad znamionowy szczytowy wytrzymywany i prad znamionowy kroétkotrwaty wytrzymywany
odfgcznika i uziemnika?

Jakie narazenia elektrodynamiczne wystepujg w odtaczniku podczas przeptywu pradu zwarciowego?
Jakie narazenia cieplne wystepujg w odigczniku podczas przeptywu pragdu zwarciowego?

Opisz sposéb wykonywania préb obcigzalnosci zwarciowej odigcznika lub uziemnika.

Jakie wymagania musi spetni¢ odtgcznik i uziemnik, ktory przeszedt proby obcigzalnosci zwarciowej.

aohwN

Badania napieciowe przektadnikéw indukcyjnych

Jakie narazenia elektryczne dziatajg na izolacje przektadnikéw?

Omowi¢ wptyw opadéw atmosferycznych na wytrzymatos¢ elektryczng przektadnikow.

Przedstawi¢ wymagania elektryczne stawiane przektadnikom prgdowym i napieciowym.

W jaki sposob sprawdza sie wytrzymato$¢ elektryczng przektadnikéw pradowych i napieciowych przy
napieciu przemiennym?

W jaki sposéb sprawdza sie wytrzymatosé elektryczng przektadnikéw prgdowych i napigciowych przy
napieciu udarowym?

PO
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Badania oddziatywan elektrodynamicznych w uktadach szynowych

1. Wymienic¢ skutki przeptywu prgdu zwarciowego przez tor prgdowy urzadzenia elektrycznego.

2. Jakie czynniki wptywajg na wartos¢ maksymalnej sity elektrodynamicznej, jaka wystgpi w obwodzie
podczas przeptywu prgdu zwarciowego?

3. Jakie czynniki wptywajg na warto$¢ naprezen mechanicznych, jaki wystapig w torach pradowych

podczas przeptywu pradu zwarciowego?

Czy spos6b utozenia szyny wptywa na wytrzymatos$¢ uktadu szynowego? Odpowiedz uzasadnij.

Jakie czynniki wptywajg na czestotliwos¢ drgan wiasnych uktadu szynowego?

Czy liczba podpér uktadu szynowego wptywa na warto$¢ naprezen mechanicznych? Odpowiedz

uzasadnij.

ook~
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Proby zdolnosci tgczeniowej wytgcznikdow nadpradowych instalacyjnych

1. Wyjasénij jaka jest podstawowa funkcja i rola wytgcznikéw nadpradowych ?

2. Wyjasnij jakie narazenia wystepujg w aparacie podczas zatgczania pradéw zaktdéceniowych?

3.  Wyjasnij jakie narazenia wystepujg w aparacie podczas przerywania pradéw zakitéceniowych?

4. Objasnij w wyniku jakich operacji faczeniowych narazenia aparatu sg najwieksze?

5. Opisz mechanizm gaszenia tuku w komorach wykonanych z metalowych ptytek dejonizacyjnych

6. Przedstaw wymagania stawiane aparatom przeznaczonym do préb zdolnosci tagczeniowej?

7. Opisz sposéb wykonywania préb zdolnosci taczeniowej dla aparatu jednobiegunowego

8. Jakie wymagania musi spetni¢ wytacznik, ktéry przeszedt préby zdolnosci fagczeniowej zwarciowe;.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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