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Kierunek studiow

Elektrotechnika

Data rozpoczecia studiéw  (luty 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Inzynierii Elektryczne;j

Transportu

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Dariusz Karkosinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Dariusz Karkosinski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 4.0 41.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie elementéw mechatronicznego wyposazenia pojazdéw samochodowych, podstaw budowy i
diagnostyki uktadéw zaptonowych oraz wtryskowych, zasad dziatania systeméw kontroli trakcji pojazdow.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_KO03] potrafi wspotdziatac i
pracowac w grupie przyjmujgc w
niej rézne role oraz okreslac
priorytety stuzgce realizacji
okreslonego zadania

Student pracuje samodzielnie oraz
wspotdziata w grupie zawodowe; i
organizuje harmonogram czasowy
rozwigzywania powierzonego
zadania.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K7_U05] potrafi dobraé sprzet i
dokonac¢ pomiardw elektrycznych,
zaprojektowac uktady pomiarowe
do wyznaczania wielkosci
nieelektrycznych oraz
przeprowadzi¢ analize
uzyskanych wynikow

Student tgczy uktady pomiarowe
do wyznaczania charakterystyk
czujnikow, przetwornikow i
urzadzen wykonawczych. Student
przeprowadza serie badan ww.
urzadzen i ocenia ich poprawnos$¢
ich dziatania.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO07] ma pogtebiong,
podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie systemow
elektromechanicznych i ich
projektowania, elektrotrakcyjnych
uktaddéw zasilania i urzgdzen do
magazynowania energii

elektrycznej

Student rozpoznaje uktady
sensoryki i aktoryki samochodowej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

WYKLAD Wyposazenie elektromechatroniczne pojazdéw samochodowych: warunki pracy i zwigzane z tym
wymagania. Urzadzenia do magazynowania energii elektrycznej. Klasyfikacja i budowa maszyn
elektrycznych w samochodach o napedzie spalinowym i hybrydowym: alternatory, rozruszniki, zintegrowane
rozruszniko-alternatory, elektryczne napedy pomocnicze. Zasady doboru alternatoréw. Budowa i
diagnostyka uktadéw zaptonowych i wtryskowych: czujniki, urz§dzenia wykonawcze, sterowniki silnikow z
zaptonem iskrowym i samoczynnym. Ekologiczne aspekty rozwoju motoryzacji. Rozwigzania i wyposazenie
prowadzace do zmniejszenia emisji zwigzkow toksycznych. Poktadowe systemy diagnostyczne. Sieci
komunikacyjne. Systemy kontroli trakcji pojazdéw. LABORATORIUM Wyznaczanie wtasciwosci
elektrycznych alternatoréw, uktadéw zaptonowych, czujnikéw i urzadzen wykonawczych.

Tresci przedmiotu - laboratoria
Cwicz. 1. - Alternator,

Cwicz. 2. - Rozrusznik,

Cwicz. 3.- Wycieraczki (bez sprawozdania)

Cwicz. 4. - Sensoryka samochodéw spalinowych,

Cwicz. 5.- Aktoryka samochodéw spalinowych,

Cwicz. 6. - Uktady zaptonowe, $wiece zarowe,

Cwicz. 7. Samochdd elektryczny jazdy z grupach 2-3 osobowych

Cwicz. 8. - Diagnostyka akumulatoréw

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw elektrotechniki i elektroniki oraz zasad dziatania silnikéw spalinowych

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych Kolokwium w czasie semestru 50.0% 50.0%
efektow uczenia sie Sprawozdania z éwiczen 50.0% 50.0%
laboratoryjnych
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur J.Ocioszynski, Zespoty elektryczne i elektroniczne w samochodach.

WNT 1999. Z.Kneba, S.Makowski, Zasilanie i sterowanie silnikdw.
WKit. 2004. U.Rokosch, Uktady oczyszczania spalin i poktadowe
systemy diagnostyczne samochodéw OBD. WKit 2007. D.Karkosinski,
Badanie alternatora, Instrukcja ¢wiczenia laboratoryjnego, Politechnika
Gdanska, Gdansk 2001.

Uzupetniajaca lista lektur J.Merkisz, S.Mazurek, poktadowe systemy diagnostyczne pojazdéw
samochodowych OBD. WKit. 2007. Mikroeletronika w pojazdach
samochodowych, z cyklu Informatory techniczne Bosch, Praca
zbiorowa. WKit. 2007. Sterowanie silnikéw o zaptonie iskrowym. Ukfady
Motronic z cyklu Informatory techniczne Bosch, Praca zbiorowa. WKit
2007. Sterowanie silnikéw o zaptonie samoczynnym, z cyklu
Informatory techniczne Bosch, Praca zbiorowa.

Adresy eZasobow
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Omowi¢ warunki srodowiskowe obnizajgce trwato$¢ urzadzen elektrycznych i elektronicznych w
samochodzie. Przedstawi¢ zalezno$¢ pojemnosci akumulatora od jego temperatury. Przedstawi¢ zaleznos¢
pojemnosci akumulatora od wartosci pobieranego prgdu. Przedstawi¢ schemat potgczen alternatora
kompaktowego nowej generacji. Przedstawi¢ charakterystyke prgdowo-predkos$ciowg alternatora o danych
14V, 50-90A. Omoéwic i naszkicowa¢ budowe wirnika ktowego alternatora. Narysowac przebieg pradu
wzbudzenia alternatora z regulatorem napiecia dla dwéch réznych predkosci kagtowych. Przedstawic
schematy rozrusznikdw z wigcznikiem elektromagnetycznym dla dwéch rodzajow wzbudzenia. Wymienié
rodzaje mechanizmoéw sprzegajgcych rozrusznikéw pradu statego. W jakim celu stosuje sie sprzegto
jednokierunkowe? Wyjasni¢ i opisa¢ wzorem pulsacyjny przebieg predkosci rozrusznika podczas rozruchu
silnika spalinowego. Wymieni¢ funkcje maszyny elektrycznej w zintegrowanym napedzie hybrydowym IMA?
Przedstawi¢ charakterystyki mechaniczne napedu. Jaki sposoby zmiany predkosci katowej sg stosowane w
napedach wentylatoréw i dmuchaw? Jaki sposoby zmiany predkosci kgtowej sg stosowane w napedach
wycieraczek? Jaki element napedu wycieraczek jest odpowiedzialny za precyzyjne ich zatrzymanie przy
dolnej krawedzi szyby? Jaki sposéb hamowania stosuje sie w napedach wycieraczek? Przedstawié¢
zaleznos$¢ cisnienia w cylindrze silnika ZI w funkgji kata obrotu dla zaptonu optymalnego oraz zbyt
wczesnego i zbyt péznego. Przedstawi¢ schemat klasycznego uktadu zaptonowego. Wymieni¢ i zilustrowaé
fazy dziatania uktadu zaptonowego. Naszkicowac przebieg napiecia na elektrodach $wiecy zaptonowej
podczas zaptonu. Narysowac schemat uktadu zaptonowego ze statycznym rozdziatem wysokiego napigcia.
Wymienic i okresli¢ budowe czterech czujnikdw wspétpracujgcych z mikroprocesorowym uktadem
zaptonowym. Wymieni¢ rodzaje uktadéw wtryskowych silnikéw ZI. Oméwi¢ i zilustrowaé adaptacyjng
regulacje dawki paliwa z petlg ujemnego sprzezenia zwrotnego regulacji dawki paliwa. Omoéwi¢ budowe i
dziatanie waskopasmowej sondy lambda. Oméwi¢ dziatanie elektrycznego sitownika obrotéw biegu
jatowego. Wymieni¢ funkcje realizowane przez zintegrowany mikroprocesorowy uktad sterowania silnikiem
Z1. Omowi¢ zasilanie zasobnikowe 1l generaciji silnikéw z zaptonem samoczynnym (ZS). Wymieni¢ 3
warianty uktadéw ABS dla uktadu hamulcowego typu Il oraz dwa warianty dla typu X. Wymieni¢ czujniki i
omowi¢ dziatanie uktadu przeciwblokujgcego ABS. Wymieni¢ czujniki i oméwi¢ dziatanie uktadu
przeciwposlizgowego ASR. Wymieni¢ czujniki i oméwic¢ dziatanie uktadu stabilizacji toru jazdy ESP. Co to
jest system OBD (On Board Diagnostic)? Wymieni¢ elementy i uktady najwiekszego ryzyka emisyjnego
nadzorowane przez system OBD. Wymieni¢ elementy i uktady $redniego ryzyka emisyjnego nadzorowane
przez system OBD. Wymieni¢ 3 rodzaje testow diagnostycznych realizowanych przez system OBD. Podac¢
klasyfikacje monitoréw diagnostycznych OBD. Oméwié¢ sposoby realizacji monitora procesu spalania
(identyfikacji wypadania zaptonéw). Omoéwi¢ obowigzujgce od 2000r. strategie decyzyjne w poktadowych
systemach diagnostycznych. Wymienic¢ sieci komunikacyjne stosowane w pojazdach samochodowych.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Cwiczenia terenowe

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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