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Nazwa i kod przedmiotu

Projektowanie wspomagane komputerowo, PG_00072907

Kierunek studiow

Inzynieria odzysku surowcow i energii

Data rozpoczecia studiéw  |pazdziermnik 2023 r. Rok akademicki realizacji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 4 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 7 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii, Technologii i Biotechnologii

Zywnosci

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Szymon Mania

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Szymon Mania
dr hab. inz. Robert Tylingo

Karol Staszczyk

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 20.0 0.0 0.0 20
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |20 2.0 28.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie praktycznych umiejetnosci komputerowego wspomagania projektowania:
tworzenia dokumentacji 2D, modeli 3D oraz przygotowania ich do druku FDM. Studenci poznajg zasady
odwzorowania geometrii rzeczywistych obiektéw na podstawie pomiaréw, projektowania czesci
wspotpracujgcych z uwzglednieniem tolerancji, luzéw i kompensacji wymiarowej oraz doboru parametréw
druku. Rozwijajg takze umiejetno$¢ oceny zgodnosci wymiarowej wydrukéw z modelem CAD i optymalizaciji
projektu pod wzgledem funkcjonalnos$ci, zuzycia materiatu, czasu i kosztu.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_W02] analizuje zagadnienia i
problemy inzynierskie i
technologiczne w obszarze
odzysku surowcow i energii z
wykorzystaniem odpowiednich i
wiasciwych narzedzi i metod
analitycznych, numerycznych oraz
eksperymentalnych

Student analizuje zagadnienia
projektowe i technologiczne
zwigzane z komputerowym
wspomaganiem projektowania
oraz wytwarzaniem elementow
metodg FDM, z uwzglednieniem
doktadnosci wymiarowe;j,
toleranciji, luzéw i ograniczen
technologicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO06] integruje i pozyskuje
dane z wielu zrédet w celu analizy
ztozonych probleméw
inzynierskich i technologicznych.

Student pozyskuje i wykorzystuje
dane pochodzgce z pomiaréw
rzeczywistych obiektéw, modeli
CAD oraz oprogramowania typu
slicer w celu przygotowania i
optymalizacji procesu wytwarzania.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentac;ji

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO03] angazuje sie w
niezalezne uczenie sie przez cate
zycie i samodzielnie $ledzi rozwoj
nauki i technologii, zwlaszcza w
obszarze odzysku surowcow i
energii.

Student samodzielnie rozwija
umiejetnosci wykorzystania
narzedzi CAD/CAM oraz
technologii addytywnych i potrafi
ocenic¢ potrzebe modyfikacji
projektu na podstawie wynikow
jego praktycznej weryfikacji

[SK2] Ocena postepow pracy
[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujgcych w praktyce

[K6_U02] rozwigzuje zagadnienia i
problemy inzynierskie w obszarze
odzysku surowcow i energii
poprzez zastosowanie
odpowiednich i wtasciwych
narzedzi i metod analitycznych,
numerycznych oraz
eksperymentalnych.

Student wykonuje pomiary
rzeczywistego elementu, tworzy
jego model CAD, projektuje
element wspotpracujacy, dobiera
tolerancje i parametry
technologiczne, przygotowuje
model do druku FDM oraz ocenia
jakos¢ i zgodnos¢ wymiarowag
wykonanego elementu.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - laboratoria

1. Wprowadzenie do komputerowego wspomagania projektowania. Srodowisko programu AutoCAD,
jednostki, uktady wspotrzednych, warstwy i podstawowe narzedzia rysowania.

aRhwN

Precyzyjne tworzenie i edycja geometrii 2D. Wymiarowanie i przygotowanie dokumentacji techniczne;j.
Modelowanie przestrzenne 3D. Tworzenie i modyfikacja modeli brytowych.

Pomiary rzeczywistych obiektow i odwzorowanie ich geometrii w sSrodowisku CAD.

Projektowanie elementéw wspdtpracujgcych. Tolerancje wymiarowe, luzy montazowe, naddatki

technologiczne oraz kompensacja odchytek wymiarowych i skurczu materiatu.

5

projektowania elementéw przeznaczonych do druku 3D.
7. Przygotowanie modelu do druku w oprogramowaniu typu slicer. Orientacja modelu, wysokos¢ warstwy,
obrysy, wypetnienie, podpory, temperatury i pozostate parametry procesu.
8. Dobér materiatu i parametréw druku z uwzglednieniem funkcjonalnosci elementu, doktadnosci, zuzycia
materiatu, czasu oraz kosztu wykonania.
9.  Wykonanie wydruku testowego, kontrola wymiarowa, analiza odchytek model-wydruk i korekta modelu

CAD.

Podstawy technologii addytywnego wytwarzania FDM. Ograniczenia technologiczne i zasady

10. Samodzielny projekt funkcjonalnego elementu na podstawie pomiaréw rzeczywistego obiektu,
przygotowanie procesu wytwarzania oraz praktyczna weryfikacja dopasowania.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa znajomos¢ zasad rysunku technicznego, geometrii oraz obstugi komputera. Podstawowa
umiejetnos¢é wykonywania i interpretacji pomiaréw wielkosci geometrycznych.

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceni?nia osigganych Rysunek techniczny 60.0% 40.0%
efektow uczenia sie Wykonanie modelu obiektu 60.0% 60.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Podstawowa:

1. Tickoo S., AutoCAD: A Problem-Solving Approach, CADCIM

Technologies.

2. Gibson I., Rosen D., Stucker B.

, Khorasani M., Additive

Manufacturing Technologies, Springer.
3. Dokumentacja uzytkownika Autodesk AutoCAD.
4. Dokumentacja stosowanego oprogramowania typu slicer.
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Uzupetniajgca lista lektur * ISO 1101 — Geometrical product specifications (GPS) —
Geometrical tolerancing.

* IS0 2768 — General tolerances.

*  Materiaty techniczne producentéw filamentéw oraz drukarek
wykorzystywanych podczas zajec

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ |Tworzenie dokumentacji 2D i modeli 3D elementéw technicznych. Modelowanie elementu na podstawie

Kkt ; pomiaréw rzeczywistego obiektu. Projektowanie czesci wspotpracujgcych. Wyznaczanie i dobér tolerancii,
przyktadowe pytania/ Lz , ) ‘ . . .

. . uzéw montazowych, naddatkéw oraz kompensacji wymiarowej. Przygotowanie modelu do druku FDM.
realizowane zadania Dobor orientaciji modelu, wysokosci warstwy, liczby obryséw, stopnia i geometrii wypetnienia oraz podpér.
Dobér materiatu do zastosowania elementu. Szacowanie masy, czasu i kosztu wydruku. Kontrola
wymiarowa wydrukowanego elementu, obliczanie odchytek oraz wprowadzanie korekt do modelu CAD.
Projektowanie funkcjonalnego elementu dopasowanego do rzeczywistego obiektu.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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