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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu Technika rozbudowy systeméw wbudowanych, PG_00069755

Kierunek studiow Informatyka, Technologie wodorowe i elektromobilno$¢

Data rozpoczecia studiéw  (luty 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki -> Katedra Metrologii i

Jednostka prowadzaca k
Systeméw Elektronicznych

Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Andrzej Kwiatkowski

Imie i nazwisko

wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Andrzej Kwiatkowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 7906 Technika Rozbudowy Systeméw Wbudowanych 2026/2027
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=7906
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 3.0 27.0 75
studenta

Wykitad: Nabycie wiedzy w zakresie budowy i testowania systemu wbudowanego, ze szczegélnym

Cel przedmiotu Nab ) y !
uwzglednieniem obstugi dotgczanych uktadéw peryferyjnych.

Laboratorium: Nabycie praktycznych umiejetno$ci wykorzystania i testowania systeméw wbudowanych
przez ¢wiczenie obstugi wybranych urzadzen peryferyjnych, dotgczanych do systemu.

Projekt: Zapoznanie ze wszystkimi etapami realizacji systemu wbudowanego, wedfug zapotrzebowania
zewnetrznego uzytkownika, w tym z elementami programowania, projektowania i realizacji sprzetowej oraz
kompleksowego testowania urzgdzenia.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U04] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze z zakresu
metod i technik programowania
oraz dobrac i zastosowac
wiasciwe metody i narzedzia
programistyczne w tworzeniu
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikow wykorzystujgcych
mikroprocesory albo elementy lub
ukfady programowalne,
charakterystycznych dla danego
kierunku studidow, dokonujac
oceny i krytycznej analizy
wykonanego oprogramowania, a
takze syntezy i tworczej
interpretacji prezentowanych za
jego pomoca informacji

Student umie stworzy¢ nowe oraz
wykorzystac istniejgce biblioteki
oprogramowania umozliwiajace
uruchomienie urzgdzen
peryferyjnych i uktadéw scalonych
podtgczonych do systemow
wbudowanych. Wykorzystuje
narzedzia programowe
wbudowane w srodowiska
programistyczne do debugowania
tworzonego programu.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania komponentow i
systemoéw zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegdtowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student zna zasade dziatania
wybranych uktadéw peryferyjnych
oraz ich interfejsy komunikacyjne.
Potrafi przedstawi¢ sposo6b
wykorzystania informaciji
uzyskanych z wybranych
czujnikow (np. temperatury,
cisnienia, akcelerometrow,
zyroskopdw i magnetometrow.
Student zna budowe interfejséw
kart pamigci i wySwietlaczy
ciektokrystalicznych oraz umie je
wykorzysta¢ w systemach
wbudowanych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykonac typowe dla kierunku
studiéw ztozone urzgdzenie,
obiekt, system lub zrealizowac¢
proces, uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatéw, korzystajgc
ze standardow i norm
inzynierskich, stosujgc wtasciwe
dla kierunkow studiéw technologie
i wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg

Student umie zaprojektowac i
rozbudowac¢ system wbudowany
poprzez dotgczenie do niego
czujnikéw (m.in. akcelerometry,
zyroskopy, czujniki cisnienia i
natezenia pola magnetycznego).
Korzysta z dokumentac;ji
technicznej dostarczonej przez
producentoéw elementéw
sktadowych systemu. Potrafi
konfigurowa¢ system wbudowany
stosownie do zastosowan i
potrzeb. Umie zrealizowac
interfejs uzytkownika w postaci
m.in. wyswietlacza i klawiatury.
Student potrafi wyposazy¢ system
wbudowany w interfejs sieciowy w
oparciu o moduty komunikacyjne
lub dedykowane ukfady scalone.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Data wygenerowania:
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

1. Interfejsy komunikacyjne

1.1. Interfejs 12C - oprogramowanie sterownika wbudowanego- obstuga btedow
1.2. Interfejs 12C - emulacja programowa ograniczenia

1.3. Interfejs SPI/SMI - sterownik wbudowany oprogramowanie

1.4. Interfejs RS232(UART) jako interfejs DEBUG

1.5. Interfejs USB (Host, Device, OTG)

2. Uktady interfejsu uzytkownika

2.1. Funkcjonalno$¢ sterownikéw wyswietlaczy graficznych - procedura inicjalizacji, wykorzystanie okien,
tryby komunikacji

2.2. Wyswietlacz graficzny TFT z wbudowanym sterownikiem - interfejs réwnolegty
2.3. Wyswietlacz graficzny TFT z wbudowanym sterownikiem - interfejs SPI
2.4. Obstuga klawiatury - przerwaniowa, przeglagdanie, dedykowany sterownik
2.5. Joystick, impulsator (obstuga programowa i sprzetowa)

2.6. Ekran dotykowy - rodzaje, sposob obstugi

3. Wybrane czujniki stosowane w SW

3.1. Czujniki temperatury

3.2. Akcelerometry (rodzaje, interfejsy, sposoby obstugi)

3.3. Czytniki linii papilarnych

3.4. Czujniki pola magnetycznego

4. Uktady komunikacyjne i pamigciowe

4.1. Rodzaje kart pamieci (SD, CF) i ich interfejsy

4.2. Uktady komunikacji Ethernet

4.3. Uktady komunikacji bezprzewodowej

5. Inne

5.1. Zabezpieczenia ESD

Tresci przedmiotu - laboratoria

1. Wykorzystanie magistrali I2C na przykiadzie ekspandera portéw GPIO oraz zegara czasu rzeczywistego
RTC.

2. Graficzny wyswietlacz LCD z interfejsem szeregowym (SPI) i rownolegtym.

3. Uktady interfejsu uzytkownika (klawiatura, joystick, enkoder obrotowy)

4. Zastosowanie akcelerometru i czujnika pola magnetycznego w systemach wbudowanych.

5. Zastosowanie kart pamigci w SW.

Tresci przedmiotu - projekt

Realizacja zadania projektowego w zakresie tematyki poruszanej w ramach wykfadu i laboratorium.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw programowania w jezyku C ze szczegdinym uwzglednieniem operacji bitowych i
operacji na fancuchach znakéw. Podstawowa znajomos$¢ z zakresu budowy i dziatania uktadéw cyfrowych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Laboratorium 50.0% 30.0%
Wyktad 50.0% 40.0%
Projekt 50.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Materiaty do wyktadu. Noty katalogowe modutéw i uktadéw scalonych

prezentowanych w czasie wyktadu.

Uzupetniajgca lista lektur

1. Czasopisma branzowe dotyczgce elektroniki i systeméw

wbudowanych.

2. Strony internetowe producentéw mikrokontroleréw i urzadzen

peryferyjnych.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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