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Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 1.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki -> Katedra Inzynierii

Mikrofalowej i Antenowej
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dr hab. inz. Grzegorz Fotyga

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Grzegorz Fotyga

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 15.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 1.0 9.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest dogtebne zrozumienie podstaw teoretycznych i aspektéw praktycznych zwigzanych z

przetwarzaniem sygnatéw w radarach FMCW (Frequency-Modulated Continuous-Wave)
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu matematyke
w zakresie niezbednym do
formutowania i rozwigzywania
ztozonych zagadnien zwigzanych
z kierunkiem studiow

Efektem zaliczenia przedmiotu
jest dogtebne zrozumienie
podstaw teoretycznych i aspektéw
praktycznych zwigzanych z
przetwarzaniem sygnatow w
radarach FMCW (Frequency-
Modulated Continuous-Wave).

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_UO01] potrafi wykorzystywac¢
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiow,
poprzez:

— wtasciwy dobér informaciji
zrodtowych oraz dokonywanie ich
krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretacji i prezentaciji
tych informacji,

— zastosowanie wtasciwych metod
i narzedzi

Na podstawie zdobytej wiedzy
potrafi analizowac takie
zagadnienia, jak: tworzenie tzw.
Range-Doppler Map, wyznaczanie
predkosci i dystansu do ogiektow,
algorytmy CFAR (staty
wspotczynnik fatszywych
alarmow). Analiza odbywa sie w
Srodowisku Jupyter Notebook i
Python.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K7_WO08] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu
fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji, gldwne
trendy rozwojowe dyscyplin
naukowych istotnych dla kierunku
ksztatcenia

Wiedza przekazywana na
przedmiocie wpisuje sig¢ we
wspotczesne trendy w przemysle
zbrojeniowym.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_U09] potrafi dokona¢
krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i ocenic¢ te
rozwigzania, a takze wykorzystaé
zdobyte w sSrodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg doswiadczenie
zwigzane z utrzymaniem
zaawansowanych urzgdzen,
obiektow i systemoéw technicznych

typowych dla kierunku studiow

W ramach przedmiotu oprécz
zajec laboratoryjnych na PG
przewidziana jest wizyta w jedne;j
z firm, ktéra tworzy systemy
radarowe FMCW.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - laboratoria

Transformata Fouriera.
Architektura radaréw FMCW.
Tworzenie RD-map.

CFAR.

oukwb=

Filtry Kalmana i tracking.

Wyznaczanie dystansu i predkosci wykrytych obiektow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagania: podstawy cyfrowej analizy sygnatéw (np. szybka transformata Fouriera), podstawy
programowania w jezyku Python, podstawy elektromagnetyzmu (réwnania Maxwella, propagacja fal

elektromagnetycznych).

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Laboratoria - 5 spotkan 3h

50.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Jankiraman, Mohinder. FMCW radar design. Artech House, 2018.
Bi, Zigian, et al. "Fmcw radar principles and human activity recognition
systems: Foundations, techniques, and applications." arXiv preprint

arXiv:2410.08483 (2024).

Uzupetniajgca lista lektur

Suleymanov, Suleyman. "Design and implementation of an FMCW
radar signal processing module for automotive applications." University

of TWENTE (2016).

Sakhnini, Adham. "A radar signal processing study on PMCW and
FMCW radar systems." Master's Theses in Mathematical Sciences

(2020).

Adresy eZasobdw

Podstawowe

https://lup.lub.lu.se/luur/download?

func=downloadFile&recordOld=9024309&fileO1d=9024312 - A Radar

Signal Processing Study
Uzupetniajgce

https://arxiv.org/pdf/2410.08483 - FMCW Radar Principles and Human
Activity Recognition Systems: Foundations, Techniques, and

Applications

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania
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Zajecia praktyczne Cwiczenia terenowe
w ramach przedmiotu
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