A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Identyfikacja struktury materiatéw, PG_00066094

Kierunek studiow Chemia
Data rozpoczecia studiow  (luty 2027 r. Rok akademicki realizaciji 2026/2027
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatéw

Funkcjonalnych
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Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Ewa Wagner-Wysiecka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie metod identyfikacji budowy chemicznej, struktury i morfologii materiatéw oraz ich wykorzystania do
wyjasniania zaleznosci miedzy strukturg a wtasciwosciami. Rozwijanie umiejetnosci doboru uzupetniajgcych
sie technik badawczych, przygotowania prébek i wykonywania pomiaréw oraz tgcznej interpretacji wynikow
badan spektroskopowych i mikroskopowych. Ksztattowanie umiejetnosci krytycznej oceny mozliwosci i
ograniczen wnioskowania o strukturze materiatow.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO05] definiuje zasady
zréwnowazonego rozwoju,
krajowe i europejskie
uwarunkowania zarzgdzania
Srodowiskiem, w zakresie ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz
prawa patentowego

ma wiedze aby wyjasni¢
znaczenie zasad
zrownowazonego rozwoju oraz
krajowych i europejskich
uwarunkowan ochrony srodowiska
w badaniach materiatéw. Opisuje
zasady korzystania z danych
strukturalnych i informaciji
patentowych z uwzglednieniem
ochrony wtasnosci intelektualne;.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO01] integruje i interpretuje
informacje z literatury, baz danych
i innych zrodet

potrafi integrowac i interpretowac
informacje z literatury, baz danych
i dokumentacji pomiarowej w celu
identyfikacji struktury materiatéw
na podstawie wynikéw badan
spektroskopowych i
mikroskopowych oraz
formutowania uzasadnionych
wnioskow.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_WO02] identyfikuje techniki

ma wiedze niezbedng do

[SW1] Ocena wiedzy

analityczne adekwatne do wskazania technik faktograficznej
rozwigzywania konkretnych zadan |spektroskopowych i
analitycznych — takze w zakfadzie |mikroskopowych odpowiednich do
produkcyjnym rozwigzywania probleméw
identyfikacji budowy chemicznej,
struktury i morfologii materiatow w
laboratorium oraz w zaktadzie
produkcyjnym, uwzgledniajgc ich
komplementarnos$¢, mozliwosci i
ograniczenia.
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

Budowa chemiczna, struktura i morfologia materiatéw. Hierarchiczna struktura materiatéw oraz zaleznosci
miedzy strukturg a wtasciwosciami wybranych materiatéw, w tym polimeréw, ceramiki, metali i kompozytow.
Zakres informagciji strukturalnych uzyskiwanych metodami spektroskopowymi i mikroskopowymi oraz ich
komplementarno$é. Zastosowanie spektroskopii FTIR/ATR i Ramana do identyfikacji budowy chemicznej,
oddziatywan miedzyczgsteczkowych i zmian zachodzgcych w materiatach. Spektroskopia UV-Vis i
fluorescencyjna w badaniu lokalnego otoczenia chromoforéw i oddziatywan w materiatach, z
uwzglednieniem pomiaréw ciat statych. Mikroskopia optyczna w ocenie morfologii i niejednorodnosci
materiatéw. Skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM): tworzenie obrazu, kontrast topograficzny i
materiatowy, przygotowanie prébek oraz wptyw warunkéw pomiaru na obserwowang morfologie.
Zastosowanie SEM do badania powierzchni, przetoméw, poréw, granic faz i rozmieszczenia sktadnikow
materiatéw. Mikroanaliza rentgenowska EDS i mapowanie pierwiastkdw jako uzupetnienie obserwacji
mikrostruktury. Informacje strukturalne uzyskiwane metoda dyfrakcji rentgenowskiej (XRD) oraz metodami
analizy termicznej jako uzupetnienie badan spektroskopowych i mikroskopowych. taczna interpretacja
wynikéw na przyktadach wybranych materiatéw. Rozréznianie zmian chemicznych i morfologicznych, ocena
wptywu przygotowania prébek i warunkéw pomiaru oraz ocena mozliwosci i ograniczen wnioskowania o
strukturze materiatu. Zasady zréwnowazonego rozwoju oraz wybrane krajowe i europejskie uwarunkowania
ochrony srodowiska w badaniach materiatéw. Zasady korzystania z danych strukturalnych i informacji
patentowych z uwzglednieniem ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa patentowego.

Tresci przedmiotu - laboratoria

1. Przygotowanie probek do badan spektroskopowych i mikroskopowych. Ocena wptywu przygotowania
probki na uzyskiwane wyniki.

2. ldentyfikacja budowy chemicznej materiatéw metodg FTIR/ATR. Interpretacja charakterystycznych

pasm i poréwnanie widm z danymi referencyjnymi.

Badanie zmian chemicznych i oddziatywan w materiatach metodg FTIR/ATR. Poréwnanie prébek

przed i po wybranej modyfikaciji.

Mikroskopia optyczna w badaniu morfologii materiatéw. Obserwacja powierzchni i niejednorodnosci.

Analiza obrazéw mikroskopowych. Ocena rozmieszczenia i wymiaréw sktadnikdw oraz obecnosci

poréw i nieciggtosci.

Badanie powierzchni i przeloméw materiatéw metodg SEM. Wptyw warunkéw obserwac;ji i rodzaju

kontrastu na uzyskiwane informacje.

7. Mikroanaliza EDS i mapowanie pierwiastkow. Powigzanie sktadu pierwiastkowego wybranych
obszaréw z mikrostrukturg obserwowang w SEM.

8. Badanie materiatéw metodg spektroskopii UV-Vis, z uwzglednieniem pomiaréw ciat statych.
Interpretacja widm w odniesieniu do budowy chemicznej i otoczenia chromoforéw.

9. Badanie wtasciwosci fluorescencyjnych materiatéw. Analiza widm wzbudzenia i emisji oraz wptywu
otoczenia i oddziatywan na odpowiedz fluorescencyjna.

10. Identyfikacja struktury materiatu na podstawie wynikdéw uzupetniajacych sie technik. Laczna
interpretacja danych spektroskopowych i mikroskopowych oraz ocena ograniczen identyfikacji.
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z chemii ogdlnej, nieorganicznej, organicznej i fizycznej, obejmujgca budowe zwigzkow
chemicznych i oddziatywania miedzyczgsteczkowe. Znajomos$¢ podstaw spektroskopii oraz umiejetnosc
wykonywania podstawowych czynno$ci laboratoryjnych i opracowywania wynikow pomiarow.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Wyktad: egzamin pisemn 51.0% 50.0%

Laboratorium: warunkiem 51.0% 50.0%
zaliczenia jest wykonanie
wszystkich éwiczen
laboratoryjnych, uzyskanie co
najmniej 51% punktéw z kazdego
kolokwium oraz przygotowanie i
uzyskanie pozytywnej oceny ze

wszystkich sprawozdan.

Zalecana lista lektur

Dobrzanski L.A., Materiaty inzynierskie z podstawami technologii

procesow materiatowych, t. 1-4, PWN, 2026.

2. Rabek J.F., Biopolimery, t. 1, PWN, 2023.

3. Rabek J.F., Biopolimery, t. 2: Metody badan strukturalnych w
praktyce, PWN, 2023.

4. Trykowski G., Badania nanomateriatdw z wykorzystaniem
mikroskopii elektronoweyj, 2022.

5. Materiaty wykfadowe i instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

udostepniane przez prowadzgcych na platformie eNauczanie.

Podstawowa lista lektur 1.

1. Krishnan, Kannan M. Principles of materials characterization and
metrology. Oxford University Press, 2021

2. Pathak, Chandra Shakher, and Samir Kumar, eds. "Recent
developments in atomic force microscopy and Raman
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Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania
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Zaproponowa¢ zestaw uzupetniajgcych sie technik spektroskopowych i mikroskopowych do rozwigzania
wybranego problemu identyfikacji struktury materiatu w laboratorium lub zaktadzie produkcyjnym.
Uzasadni¢ dobor metod oraz wskaza¢ ich mozliwosci i ograniczenia.

2. Na podstawie obrazéw mikroskopowych oraz wynikéw mikroanalizy EDS i mapowania pierwiastkdéw
scharakteryzowa¢ mikrostrukture materiatu, uwzgledniajgc wptyw przygotowania probki i warunkow
pomiaru na interpretacje wynikow.

3. Potgczy¢ wyniki badan spektroskopowych i mikroskopowych z informacjami z literatury i baz danych,
aby sformutowa¢ uzasadnione wnioski dotyczace struktury materiatu i jej zwigzku z wtasciwosciami.

4. Omoéwi¢ znaczenie zasad zréwnowazonego rozwoju oraz wybranych krajowych i europejskich

uwarunkowan ochrony srodowiska w badaniach materiatéw. Wyjasni¢ zasady korzystania z danych

strukturalnych i informacji patentowych z uwzglednieniem ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa
patentowego.
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Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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