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Nanoskopia i nanochemia, PG_00066092

Kierunek studiow Chemia
Data rozpoczecia studiow  (luty 2027 r. Rok akademicki realizaciji 2026/2027
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Nieorganicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Andrzej Okuniewski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zajeé na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdéw z podstawami nanochemii oraz metodami otrzymywania, charakteryzowania i
obrazowania nanomateriatéw. Przedstawienie zaleznosci pomiedzy rozmiarem, strukturg i wiasciwosciami
materii w nanoskali oraz zasad dziatania wybranych technik mikroskopowych i nanoskopowych. Nabycie
umiejetnosci interpretacji wynikdw badan nanomateriatéw oraz oceny mozliwosci ich zastosowania.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] rozpoznaje problemy
wspotczesnej chemii, obejmujace
wiasciwosci oraz otrzymywanie
zwigzkow

chemicznych, niezbedne do
dokonywania obliczen, w tym
obejmujgce zaleznos¢ struktury
zwigzKu i

jego reaktywnos¢

ma wiedze aby wyjasni¢
podstawowe pojecia nanochemii,
opisuje metody otrzymywania
nanomateriatéw oraz zaleznos¢
ich wiasciwosci od rozmiaru i
struktury.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_KO01] ma swiadomosé
problemoéw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu chemika,
potrafi oceni¢ skutki wykonywanej
dziatalnosci

rozumie mozliwosci i ograniczenia
wykorzystania nanomateriatow
oraz potrafi krytycznie oceni¢
wyniki ich badan i potencjalne
zastosowania.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce
[SK2] Ocena postepdéw pracy

[K7_WO03] rozpoznaje i opisuje
zjawiska z zakresu fizyki,
obejmujgca elementy mechaniki
kwantowej, fizyki ciata statego i
fizyki jadrowej, niezbedne do
przewidzenia przebiegu zjawisk
fizycznych i do rozwigzania

probleméw technicznych

ma specjalistyczng wiedze
potrzebng do opisu fizycznych
podstaw wybranych technik
nanoskopowych oraz zjawisk
odpowiedzialnych za szczegdlne
wiasciwosci materii w nanoskali.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

Wprowadzenie do nanochemii i nanotechnologii. Klasyfikacja nanomateriatéw i charakterystyczne cechy
materii w skali nano. Wptyw rozmiaru, ksztattu i powierzchni na wtasciwosci fizyczne i chemiczne
nanomateriatow. Efekty kwantowe i wtasciwosci optyczne nanostruktur. Metody otrzymywania
nanomateriatéw. Funkcjonalizacja powierzchni. Metody charakteryzacji nanomateriatéw. Techniki
mikroskopowe, spektroskopowe i dyfrakcyjne. Zastosowania nanomateriatéw i ich oddziatywanie na

Srodowisko.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Otrzymywanie nanoczgstek magnetycznych, luminescencyjnych oraz kropek kwantowych. Badanie wptywu
warunkow syntezy na rozmiar i wkasciwosci otrzymywanych nanostruktur. Charakterystyka nanomateriatow
metodami spektroskopowymi i dyfrakcyjnymi. Wyznaczanie rozmiaru czastek.
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Wymagania wstepne

i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j

oceniania osigganych Test zaliczeniowy 60.0% 60.0%

efektow uczenia Sie Sprawozdania z laboratoriow 60.0% 40.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur + K. Zelechowska: Nanotechnologia w praktyce. Wydawnictwo
Naukowe PWN (2016).

R. W. Kelsall, I. W. Hamley, M. Geoghegan: Nanotechnologie.
Wydawnictwo Naukowe PWN (2008).

Uzupetniajaca lista lektur

K. Zelechowska: Nanotechnologia w chemii i medycynie.
Wydawnictwo PG (2014)

Ch. Binns: Introduction to nanoscience and nanotechnology,
Hoboken, N.J. Wiley (2010).

Ch. P. Poole Jr., F. J. Owens: Introduction to nanotechnology.
Hoboken, N.J. Wiley (2003).

B. Dreczewski, A. Herman, P. Wroczynski: Nanotechnologia — stan
obecny i perspektywy, Wydawnictwo PG (1997).

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Klasyfikacja i metody syntezy nanomateriatéw. Wptyw rozmiaru i morfologii nanostruktur na ich wtasciwosci
fizyczne i chemiczne. Zjawiska optyczne charakterystyczne dla nanomateriatéw. Zasady dziatania metod
mikroskopowych, spektroskopowych i dyfrakcyjnych oraz interpretacja uzyskiwanych wynikéw.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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