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Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 15.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowa, klasyfikacjg, metodami otrzymywania,
wiasciwosciami i zastosowaniami materiatdw kompozytowych. Szczegélny nacisk potozony jest na
zaleznosci sklad—struktura—wtasciwosci—zastosowanie oraz znaczenie granicy miedzyfazowej. Przedmiot
obejmuje kompozyty konstrukcyjne i funkcjonalne, w tym biokompozyty, materiaty sorpcyjne, katalityczne,
fotokatalityczne, magnetyczne i przewodzace. Zajecia rozwijajg umiejetnosci otrzymywania i charakterystyki
kompozytéw oraz krytycznej analizy literatury naukowe;.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] rozpoznaje problemy
wspotczesnej chemii, obejmujace
wiasciwosci oraz otrzymywanie
zwigzkow

chemicznych, niezbedne do
dokonywania obliczen, w tym
obejmujgce zaleznos¢ struktury
zwigzku i

jego reaktywnos¢

ma wiedze aby rozpoznaé i
wyjasni¢ zaleznosci pomiedzy
sktadem, strukturg, sposobem
otrzymywania i wkasciwosciami
materiatébw kompozytowych oraz
dobiera sktadniki kompozytu do
zatozonych wiasciwosci i
zastosowania.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_KO03] rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatania
absolwenta kierunku, w tym wptyw
przemystu chemicznego na
Srodowisko

rozumie znaczenie trwatosci,
bezpieczenstwa, wptywu na
Srodowisko, mozliwosci recyklingu
i zagospodarowania materiatéw
kompozytowych oraz uwzglednia
te aspekty przy ocenie ich
zastosowan.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujgcych w praktyce

[K7_UO01] integruje i interpretuje
informacje z literatury, baz danych
i innych zrodet

potrafi wyszuka¢, zintegrowac i
krytycznie zinterpretowac
informacje dotyczace materiatéw
kompozytowych pochodzgce z
literatury naukowej, baz danych i
innych wiarygodnych Zrédet oraz
wykorzystuje je do analizy
wiasciwosci i zastosowan
materiatow.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

Wprowadzenie do materiatow kompozytowych: definicje, klasyfikacja, budowa i podstawowe funkcje
sktadnikdw. Matryce polimerowe, ceramiczne i metaliczne oraz ich wptyw na wiasciwosci kompozytéw.
Fazy wzmacniajace i funkcjonalne: wiékna, czagstki, napetniacze mineralne i nanomateriaty. Granica
miedzyfazowa: adhezja, zwilzalno$¢, kompatybilno$¢ sktadnikéw i modyfikacja powierzchni. Kompozyty
widkniste, czastkowe i warstwowe. Nanokompozyty i wptyw skali nano na wtasciwosci materiatow. Metody
otrzymywania materiatdw kompozytowych. Zaleznosci sktad—struktura—wtasciwosci—zastosowanie. Metody
charakterystyki kompozytéw: FTIR, XRD, SEM, DSC/TGA, analiza powierzchni i wiasciwosci
mechanicznych. Kompozyty funkcjonalne: sorpcyjne, katalityczne, fotokatalityczne, magnetyczne i
przewodzace. Biokompozyty i materiaty oparte na surowcach odnawialnych. Kompozyty do zastosowan
Srodowiskowych, biomedycznych i farmaceutycznych. Trwatos$é, starzenie i degradacja materiatow
kompozytowych. Recykling i zagospodarowanie odpadéw kompozytowych. Wspétczesne kierunki rozwoju
kompozytéw wielofunkcyjnych i inteligentnych.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Otrzymywanie kompozytu polimerowego z fazg nieorganiczng i ocena wptywu sktadu na jego wtasciwosci.
Otrzymywanie biokompozytu oraz badanie pecznienia, chfonnosci wody i stabilno$ci materiatu.
Otrzymywanie kompozytu o wiasciwosciach sorpcyjnych oraz ocena jego zdolnosci do usuwania
modelowego zanieczyszczenia. Otrzymywanie kompozytu magnetycznego lub fotokatalitycznego i ocena
jego wiasciwosci funkcjonalnych. Charakterystyka wybranych materiatéw kompozytowych oraz interpretacja
zaleznosci sktad—struktura—wtasciwosci.

Tresci przedmiotu - seminarium

Analiza aktualnych kierunkéw rozwoju materiatéw kompozytowych na podstawie literatury naukowe;.
Kryteria doboru matrycy i fazy funkcjonalnej do okreslonego zastosowania. Poréwnanie metod
otrzymywania i charakterystyki wybranych grup kompozytéw. Kompozyty funkcjonalne w ochronie
srodowiska, energetyce, biomedycynie i technologii chemicznej. Biokompozyty i materiaty z surowcéw
odnawialnych. Nanokompozyty i materiaty wielofunkcyjne. Trwato$¢, degradacja, regeneracja i recykling
kompozytéw. Krytyczna analiza wybranych publikacji naukowych. Przygotowanie i prezentacja wybranego
zagadnienia z zakresu nowoczesnych materiatow kompozytowych. Dyskusja nad mozliwosciami i
ograniczeniami zastosowania wybranych materiatow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu chemii ogélnej, nieorganicznej, organicznej, fizycznej oraz chemii polimeréw
i materiatéw. Znajomos¢ podstawowych metod instrumentalnych stosowanych do charakterystyki substancji
i materiatéw oraz umiejetnos¢ pracy laboratoryjnej. Umiejetnosc korzystania z literatury naukowe;j i baz
danych, interpretacji wynikéw badan oraz pracy zespotowej. Znajomos$¢ jezyka angielskiego umozliwiajgca
korzystanie z publikacji naukowych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Laboratorium — wykonanie 50.0% 30.0%
éwiczen oraz opracowanie i
interpretacja wynikow

Seminarium — prezentacja, analiza |50.0% 30.0%
literatury i udziat w dyskus;ji
Kolokwium/test z tresci 50.0% 40.0%
wykfadowych
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur * A. Boczkowska, J. Kapuscinski, Z. Lindemann, D. Witemberg-

Perzyk, S. Wojciechowski, Kompozyty, wyd. 2 zmienione, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003.
Biblioteka Cyfrowa WUT

» K.K. Chawla, Composite Materials: Science and Engineering, 4th
ed., Springer, Cham, 2019, DOI: 10.1007/978-3-030-28983-6.
Springer Nature Link

*  D. Hull, T.W. Clyne, An Introduction to Composite Materials, 2nd
ed., Cambridge University Press, Cambridge, 1996.

* F.L. Matthews, R.D. Rawlings, Composite Materials: Engineering
and Science, 2nd ed., Woodhead Publishing, Cambridge, 1999.

*  P.K. Mallick, Fiber-Reinforced Composites: Materials,
Manufacturing, and Design, 3rd ed., CRC Press, Boca Raton,
2007.

Uzupetniajaca lista lektur * R.F. Gibson, Principles of Composite Material Mechanics, 4th ed.,
CRC Press, Boca Raton, 2016.

*  L.A. Utracki, C.A. Wilkie (eds.), Polymer Blends Handbook, 2nd
ed., Springer, Dordrecht, 2014, DOI: 10.1007/978-94-007-6064-6.
Springer Nature Link

* S.Thomas, K. Joseph, S.K. Malhotra, K. Goda, M.S. Sreekala
(eds.), Polymer Composites, Vols. 1-3, Wiley-VCH, Weinheim,
2012-2013. Wiley-VCH

*  P.M. Ajayan, L.S. Schadler, P.V. Braun (eds.), Nanocomposite
Science and Technology, Wiley-VCH, Weinheim, 2003, ISBN
978-3-527-30359-5, DOI: 10.1002/3527602127. Wiley Online
Library

* R.P.Wool, X.S. Sun, Bio-Based Polymers and Composites, 1st
ed., Academic Press, Elsevier, Burlington, 2005.
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https://bcpw.bg.pw.edu.pl/dlibra/publication/21353/edition/20836?language=pl&utm_source=chatgpt.com
https://bcpw.bg.pw.edu.pl/dlibra/publication/21353/edition/20836?language=pl&utm_source=chatgpt.com
https://bcpw.bg.pw.edu.pl/dlibra/publication/21353/edition/20836?language=pl&utm_source=chatgpt.com
https://bcpw.bg.pw.edu.pl/dlibra/publication/21353/edition/20836?language=pl&utm_source=chatgpt.com
https://bcpw.bg.pw.edu.pl/dlibra/publication/21353/edition/20836?language=pl&utm_source=chatgpt.com
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-28983-6?utm_source=chatgpt.com
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-28983-6?utm_source=chatgpt.com
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-28983-6?utm_source=chatgpt.com
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-28983-6?utm_source=chatgpt.com
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-28983-6?utm_source=chatgpt.com
https://link.springer.com/referencework/10.1007/978-94-007-6064-6?utm_source=chatgpt.com
https://link.springer.com/referencework/10.1007/978-94-007-6064-6?utm_source=chatgpt.com
https://link.springer.com/referencework/10.1007/978-94-007-6064-6?utm_source=chatgpt.com
https://link.springer.com/referencework/10.1007/978-94-007-6064-6?utm_source=chatgpt.com
https://link.springer.com/referencework/10.1007/978-94-007-6064-6?utm_source=chatgpt.com
https://www.wiley-vch.de/en/areas-interest/natural-sciences/polymer-composites-978-3-527-32624-2?utm_source=chatgpt.com
https://www.wiley-vch.de/en/areas-interest/natural-sciences/polymer-composites-978-3-527-32624-2?utm_source=chatgpt.com
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/3527602127?utm_source=chatgpt.com
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/3527602127?utm_source=chatgpt.com
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/3527602127?utm_source=chatgpt.com
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/3527602127?utm_source=chatgpt.com

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Klasyfikacja materiatbw kompozytowych i funkcje ich sktadnikéw.

Dobodr matrycy i fazy wzmacniajacej lub funkcjonalnej do okreslonego zastosowania.

Wplyw rodzaju, udziatu i rozmieszczenia fazy rozproszonej na wtasciwosci kompozytu.

Znaczenie granicy migedzyfazowej, adhezji i zwilzalnosci.

Poréwnanie metod otrzymywania kompozytéw polimerowych, ceramicznych i metalicznych.
Interpretacja wynikéw FTIR, XRD, SEM i analizy termicznej materiatow kompozytowych.

Ocena wptywu skfadu na pecznienie, chtonno$¢ wody, stabilnos¢ i wlasciwosci funkcjonalne materiatu.
Wyznaczanie stopnia usuniecia modelowego zanieczyszczenia i pojemnosci sorpcyjnej kompozytu.
Analiza zalet i ograniczen kompozytéw magnetycznych, fotokatalitycznych i przewodzacych. Krytyczna
analiza publikacji naukowej dotyczgcej nowoczesnych materiatow kompozytowych.

Ocena mozliwosci recyklingu, regeneracji i zagospodarowania kompozytéw po zakonczeniu ich
uzytkowania.

Opracowanie i prezentacja koncepcji materiatu kompozytowego przeznaczonego do wybranego
zastosowania.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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