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Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
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Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodami i technikami stosowanymi do oceny jakosci chemicznej réznego rodzaju
materiatéw. Nabycie umiejetnosci doboru metod analitycznych do rodzaju materiatu i celu badania,
przygotowania probek, wykonywania oznaczen oraz interpretacji wynikow w kontekscie oceny jakosci
materiatu. Rozwijanie umiejetnosci krytycznej oceny wynikéw badan oraz formutowania wnioskéw
dotyczacych sktadu, wiasciwosci i jakosci badanego materiatu.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_W02] identyfikuje techniki
analityczne adekwatne do
rozwigzywania konkretnych zadan
analitycznych — takze w zakfadzie
produkcyjnym

zna i rozumie zasady doboru
metod analitycznych stosowanych
do oceny skfadu i jakosci
chemicznej materiatow.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_WO05] definiuje zasady
zZréwnowazonego rozwoju,
krajowe i europejskie
uwarunkowania zarzgdzania
Srodowiskiem, w zakresie ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz
prawa patentowego

zna mozliwosci, ograniczenia i
obszary zastosowania wybranych
technik instrumentalnych w
badaniach materiatow.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_KO03] rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatania
absolwenta kierunku, w tym wptyw
przemystu chemicznego na
Srodowisko

jest gotéw do krytycznej oceny
wynikow badan oraz
odpowiedzialnego formutowania
wnioskow dotyczgcych jakosci
badanego materiatu.

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujgcych w praktyce
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

1. Jakos¢é chemiczna materiatow — 2 h. Pojecie jakosci materiatu. Parametry charakteryzujgce skiad i
wiasciwosci chemiczne. Kryteria jakosciowe. Dobor metody do rodzaju materiatu i celu analizy.

2. Pobieranie i przygotowanie prébek — 2 h. Reprezentatywnos¢ probki, homogenizacja, rozdrabnianie,
mineralizacja, ekstrakcja i roztwarzanie. Zrodta btedéw i zanieczyszczen.

3. Techniki spektroskopowe w ocenie materiatow — 3 h. Zastosowanie spektroskopii atomowej i
molekularnej do identyfikacji i oznaczania sktadnikéw materiatéw. Mozliwosci i ograniczenia metod.

4. Techniki chromatograficzne i separacyjne — 2 h. Ocena sktadu chemicznego materiatéw
zawierajgcych sktadniki organiczne. Identyfikacja i oznaczanie zanieczyszczen.

5. Techniki elektrochemiczne i inne metody instrumentalne — 2 h. Dob6r metod do oznaczania
okreslonych wtasciwosci i sktadnikéw materiatow.

6. Ocena jakosci wynikéw badan — 2 h. Precyzja, poprawnos¢, selektywnos$c, granice oznaczalnosci,
niepewnos$¢ oraz kryteria akceptacji wynikow.

7. Strategie kompleksowej oceny jakosci materiatu — 2 h. Lgczenie wynikéw uzyskanych réoznymi
technikami. Poréwnanie materiatéw. Ocena zgodnosci ze specyfikacjg. Studium przypadkéw.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Proponowane bloki:

1. Przygotowanie materiatéw do analizy — 5 h
Homogenizacja, roztwarzanie/mineralizacja lub ekstrakcja oraz ocena wptywu przygotowania probki na
wynik.

2. Ocena sktadu pierwiastkowego materiatu - 5 h
Zastosowanie wybranej techniki spektrometrii atomowej. Oznaczanie sktadnikdw gtéwnych i/lub sladowych.

3. Spektroskopowa identyfikacja i ocena materialu — 5 h
Zastosowanie np. FTIR, UV-Vis lub innej dostepnej techniki spektroskopowej do identyfikacji materiatu,
jego sktadnikéw lub zmian jakosciowych.

4. Ocena skladnikow organicznych -5 h
Zastosowanie techniki chromatograficznej lub spektroskopowej do oceny sktadu badz zanieczyszczen
materiatu.

5. Poré6wnawcza ocena jakosci materiatéw — 5 h
Analiza kilku prébek tego samego typu, poréwnanie wynikéw i wskazanie roznic jakosciowych.

6. Kompleksowa ocena nieznanego materiatu — 5 h
Dobér techniki, wykonanie analizy, opracowanie wynikéw i sformutowanie koncowej oceny jakosci.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw chemii analitycznej, analizy instrumentalnej oraz statystycznego opracowania wynikéw.
Podstawowa znajomo$¢ metod spektroskopowych, elektrochemicznych i chromatograficznych oraz zasad
przygotowania probek do analizy.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Wyktad: test sprawdzajgcy

60.0%

50.0%

spraozdania z zaje¢

laboratoryjnych

60.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

. Skoog D.A., Holler F.J., Crouch S.R., Principles of Instrumental

Analysis, Cengage Learning.

* Harris D.C., Lucy C.A., Quantitative Chemical Analysis, Macmillan

Learning.

*  Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej,

PWN, Warszawa.

*  Namiesnik J., Jamrégiewicz Z. (red.), Fizykochemiczne metody
kontroli zanieczyszczen $rodowiska, WNT, Warszawa.
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Uzupetniajaca lista lektur

Rouessac F., Rouessac A., Chemical Analysis: Modern
Instrumentation Methods and Techniques, Wiley.

Miller J.N., Miller J.C., Statistics and Chemometrics for Analytical
Chemistry, Pearson.

Mester Z., Sturgeon R. (red.), Sample Preparation for Trace
Element Analysis, Elsevier.

Aktualne normy PN-EN/ISO dotyczgce pobierania i przygotowania
probek oraz oznaczania sktadu chemicznego badanych materiatow.
Aktualne publikacje naukowe z czasopism: Analytical Chemistry,
Analytica Chimica Acta, Talanta, Spectrochimica Acta Part A/B
oraz Journal of Analytical Atomic Spectrometry.

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

*  Pobieranie i przygotowanie probek materiatéw
*  Dobdr techniki analitycznej do rodzaju materiatu

*  Ocena sktadu pierwiastkowego materiatéw

*  Spektroskopowa identyfikacja materiatow

*  Oznaczanie sktadnikow i zanieczyszczen organicznych

*  Poréwnawcza ocena jakosci materiatow

*  Ocena jakosci i wiarygodnosci wynikéw analitycznych

*  Ocena zgodnosci materiatu z wymaganiami/specyfikacjg
* Interpretacja wynikow uzyskanych roznymi technikami

» Kompleksowa ocena jakosci nieznanego materiatu

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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