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Cel przedmiotu

Poznanie zasad chemii supramolekularnej i ich wykorzystania w projektowaniu, otrzymywaniu oraz badaniu
materiatéw funkcjonalnych. Zrozumienie zaleznosci pomiedzy strukturg czasteczek, oddziatywaniami
supramolekularnymi i wtasciwosciami materiatdw. Rozwijanie umiejetnosci pracy doswiadczalnej,
interpretacji wynikéw badan oraz krytycznej analizy i prezentacji doniesien naukowych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO03] planuje i wykonuje
syntezy zwigzkéw chemicznych o
wymaganych wiasciwosciach

Planuje i wykonuje syntezy
wybranych uktadow
supramolekularnych,
uwzgledniajgc dobdr sktadnikow i
warunkéw otrzymywania
odpowiednich do uzyskania
materiatéw o okreslonych
wiasciwosciach.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_U04] opracowuije i przekazuje
informacje techniczne w postaci
dokumentéw tekstowych, arkuszy
kalkulacyjnych, wykresoéw,
schematéw technologicznych oraz
prezentacji multimedialnych, oraz
przygotowuje wystapienie wraz z
prezentacjg multimedialng

Opracowuije i przedstawia wyniki
badan uktadow
supramolekularnych w formie
sprawozdan, tabel i wykresow
oraz przygotowuje i wygtasza
prezentacje multimedialng
dotyczaca materiatow
supramolekularnych, postugujac
sie wlasciwg terminologig
chemiczng.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K7_WO01] rozpoznaje problemy
wspotczesnej chemii, obejmujace
wiasciwosci oraz otrzymywanie
zwigzkow

chemicznych, niezbedne do
dokonywania obliczen, w tym
obejmujgce zaleznos¢ struktury
zwigzku i

jego reaktywnos¢

Posiada wiedze potrzebng do
wyjasnienia zaleznosci pomiedzy
strukturg receptoréw
molekularnych, rodzajem
oddziatywan supramolekularnych
a trwatoscig i selektywnoscig oraz
opisuje ich znaczenie w
otrzymywaniu i ksztattowaniu
wiasciwosci materiatow.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO04] wskazuje metody
syntezy zwigzkéw chemicznych o
zdefiniowanych wiasciwosciach

Ma wiedze aby wskaza¢ strategie
syntezy receptoréw molekularnych
i otrzymywania materiatow
supramolekularnych o
okreslonych wiasciwosciach,
uwzgledniajgc m.in. efekt
matrycowy, preorganizacje,
metode duzych rozcienczen oraz
samoorganizacje.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

Podstawowe pojecia chemii supramolekularnej: ligand, receptor, gospodarz, gos¢, kompleks
supramolekularny. Rodzaje oddziatywan niekowalencyjnych i ich znaczenie w ksztattowaniu struktury oraz
wiasciwosci materiatdw. Rozpoznanie molekularne, komplementarno$¢ i preorganizacja. Efekty chelatowy,
makrocykliczny i makrobicykliczny. Wybrane klasy receptorow molekularnych, w tym podandy, koronandy,
kryptandy, kaliksareny i cyklodekstryny. Zaleznosci pomiedzy strukturg receptoréw a trwatoscia i
selektywnoscig komplekséw z kationami, anionami i czgsteczkami obojetnymi. Strategie syntezy zwigzkéw
makrocyklicznych oraz metody badania oddziatywan go$é—gospodarz. Samoorganizacja jako metoda
tworzenia uporzadkowanych struktur i materiatéw funkcjonalnych. Wybrane materiaty wykorzystujgce
oddziatywania supramolekularne: uktady inkluzyjne, sieci metal—-organiczne (MOF), polimery i zele
supramolekularne. Zaleznosci pomiedzy budowg, organizacjg przestrzenng i wtasciwosciami materiatéw.
Materiaty reagujace na bodzce, przetgczniki i maszyny molekularne. Wybrane zastosowania uktadoéw
supramolekularnych.

Tresci przedmiotu - laboratoria

1. Otrzymywanie materiatéw porowatych o strukturze sieci metalo-organicznych (MOF) na przyktadzie
uktadu KOH/y-cyklodekstryna. Badanie wtasciwosci sorpcyjnych.

2. Synteza klatratéw mocznika i tiomocznika. Badanie wtasciwosci fizykochemicznych otrzymanych
materiatéw.

3. Kompleksy supramolekularne zwigzkéw organicznych z cyklodekstrynami. Otrzymywanie i badanie
wiasciwosci uktadéw inkluzyjnych.

4. Chromogeniczne receptory jondw w zastosowaniach analitycznych. Badanie wtasciwosci
kompleksujgcych i selektywnosci metodg spektroskopii UV-Vis.

5. Otrzymywanie zeli supramolekularnych. Badanie wtasciwosci materiatéw zelowych i ich odpowiedzi na
wybrane bodzce.

Tresci przedmiotu - seminarium

Analiza wybranych doniesien naukowych dotyczgcych materiatdw reagujgcych na bodzce, uktadow
samonaprawiajgcych sie, materiatdw porowatych oraz przetgcznikdéw i maszyn molekularnych. Prezentacje
studentow i dyskusje nad zaleznosciami pomigdzy strukturg, oddziatywaniami supramolekularnymi a
wiasciwosciami i zastosowaniami materiatéw. Krytyczna ocena proponowanych rozwigzan, ich mozliwosci i
ograniczen. Tematy prezentacji uzgadniane z prowadzacym, z uwzglednieniem zainteresowan studentéw.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza i umiejetnosci z zakresu chemii organicznej, nieorganicznej i fizycznej oraz podstaw metod
spektroskopowych na poziomie studiéw | stopnia. Umiejetno$¢ wykonywania podstawowych czynnosci
laboratoryjnych z zachowaniem zasad bezpieczenstwa oraz korzystania z literatury naukowej, takze w
jezyku angielskim.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Wyktad - egzamin pisemny 51.0% 40.0%

Seminarium: przygotowanie i 51.0% 30.0%
przedstawienie prezentacji oraz
aktywny udziat w dyskus;ji;
minimum 51% punktéw z fgcznej

oceny tych aktywnosci.

Laboratorium: wykonanie 51.0% 30.0%
wszystkich éwiczen oraz
zaliczenie kazdego kolokwium i

sprawozdania na minimum 51%

punktow.
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Kubik S., Supramolecular Chemistry: From Concepts to
Applications, De Gruyter, Berlin—-Boston, 2024.
2. Steed J. W., Atwood J. L., Supramolecular Chemistry, wyd. 3,
Wiley, Hoboken, 2022.
3. Ariga K., Kunitake T., Supramolecular Chemistry — Fundamentals
and Applications: Advanced Textbook, Springer, Berlin—
Heidelberg, 2006.
4. Materiaty wyktadowe i instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych
udostepnione przez prowadzacych na platformie eNauczanie
Uzupetniajaca lista lektur 1. Dodziuk H., Wstep do chemii supramolekularnej, Wydawnictwa

Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa, 2008.

2. Aboudzadeh M. A, Frontera A. (red.), Supramolecular Assemblies
Based on Electrostatic Interactions, Springer, Cham, 2022.

3. Champness N. R. (red.), Supramolecular Chemistry on Surfaces:
2D Networks and 2D Structures, Wiley-VCH, Weinheim, 2022.

4. Jiao T. (red.), Supramolecular Gels: Materials and Emerging
Applications, Wiley-VCH, Weinheim, 2021.

5.  Wybrane aktualne artykuty naukowe dotyczace chemii i materiatow
supramolekularnych, wskazane przez prowadzacego.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Omoéwi¢ rodzaje oddziatywan supramolekularnych i ich wptyw na strukture oraz wtasciwosci materiatow.

Wyjasni¢ zalezno$¢ pomiedzy budowg receptora molekularnego a trwatoscia i selektywnoscig

tworzonych komplekséw.

3. Poréwnac strategie syntezy zwigzkéw makrocyklicznych, uwzgledniajgc efekt matrycowy,
preorganizacje i metode duzych rozcienczen.

4. Na wybranym przyktadzie omoéwic role samoorganizacji w otrzymywaniu materiatu funkcjonalnego oraz
zalezno$¢ pomiedzy jego strukturg a wtasciwosciami.

5. Zaproponowac¢ sposob badania wtasciwosci wybranego ukfadu supramolekularnego i zinterpretowaé
uzyskane wyniki.

6. Przygotowac prezentacje na podstawie aktualnej literatury dotyczaca wybranego materiatu

supramolekularnego, z uwzglednieniem jego otrzymywania, wtasciwosci oraz mozliwosci i ograniczen

zastosowania.
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Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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