A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

CHEMIA | TECHNOLOGIA GUMY, PG_00064345

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Data rozpoczecia studiow  (luty 2027 r. Rok akademicki realizaciji 2027/2028
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Technologii Polimeréw

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Justyna Kucinska-Lipka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca witasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z chemig i technologig gumy, w
tym wykorzystywanymi surowcami, metodami otrzymywania mieszanek kauczukowych i ich wulkanizaciji,
technikami badawczymi stosowanymi do charakterystyki mieszanek i wulkanizatéw gumowych oraz
maszynami i urzgdzeniami stosowanymi w przemysle gumowym.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U02] przeprowadza
eksperymenty przy uzyciu
prawidtowo dobranych technik i
aparatury z wykorzystaniem
nowych osiagnie¢ w technologii i
dziedzin pokrewnych

zna zasady uzytkowania i potrafi
obstugiwa¢ wybrang aparature,
urzadzenia i maszyny stosowane
do otrzymywania mieszanek
kauczukowych, ich wulkanizacji
oraz charakterystyki otrzymanych
materiatdw gumowych. Student
potrafi analizowac i interpretowac
wyniki uzyskane w ramach prac
badawczych zwigzanych z chemig
i technologig gumy.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_U04] przewiduje wiasciwosci
otrzymywanych materiatéw oraz
przebieg procesow z ich udziatem
w oparciu o wiedze w zakresie
technologii i dziedzin pokrewnych
oraz komputerowe metody analizy
danych, modelowania i symulac;ji

potrafi przewidywac i ksztattowac
wiasciwosci materiatow
gumowych na bazie kauczuku
naturalnego i/lub kauczukow
syntetycznych na podstawie
doboru odpowiednich surowcow i
parametrow procesowych
wykorzystywanych podczas
otrzymywania mieszanek
kauczukowych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO04] rozpoznaje mozliwosci i
ograniczenia naukowe,
technologiczne, organizacyjne i
ekonomiczne w technologii i
dziedzinach pokrewnych

ma wiedze z zakresu surowcow i
technologii przetwérczych
wykorzystywanych w przemysle
gumowym. Student rozpoznaje
mozliwosci i ograniczenia
naukowe, technologiczne,
organizacyjne i ekonomiczne w
chemii i technologii gumy.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_KO04] ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje,
przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad

ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje i
przestrzega zasad etyki
zawodowej. Student potrafi
zidentyfikowac zagrozenia
wystepujgce na stanowisku pracy i
powodowane przez
wykorzystywane i wytwarzane w
przemysle gumowym materiaty.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce
[SK2] Ocena postepoéw pracy

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

*  Wprowadzenie do chemii i technologii gumy: podstawowe pojecia

»  Kauczuki w technologii gumy: rodzaje, otrzymywanie/synteza, wtasciwosci i zastosowanie

*  Surowce pomocnicze stosowane w technologii gumy: aktywatory, przyspieszacze, substancje
wulkanizujgce/sieciujgce, plastyfikatory, napetniacze, srodki przeciwstarzeniowe i inne. Wulkanizacja.

»  Podstawy teoretyczne i wtasciwosci materiatéw gumowych: Stan wysokoelastyczny. Teoria
sprezystosci kauczukowej. Statystyczna termodynamika sprezystosci kauczukowej. Réwnania
Mooneya-Rivlina i Floryego-Rehnera. Statyczne wtasciwosci mechaniczne elastomerow. Relaksacja

naprezen i petzanie

*  Maszyny i urzagdzenia stosowane w przetworstwie kauczukdw/mieszanek kauczukowych
*  Recykling materiatébw gumowych

Tresci przedmiotu - laboratoria

*  Otrzymywanie mieszanek kauczukowych i ich wulkanizacja
»  Charakterystyka wtasciwosci mieszanek kauczukowych: wyznaczanie optimum wulkanizaciji i lepkosci

Mooney'a

«  Charakterystyka wtasciwosci wulkanizatow gumowych: twardos¢ metoda Shore'a, elastycznosc¢ przy
odbiciu metodg Schoba, Scieralnosé metodg Schoopera-Schlobacha, wtasciwosci w statycznej probie

rozciggania

e o o o

Elastomery termoplastyczne

Préba pecznienia rwnowagowego i wyznaczanie gestosci usieciowania
Zmiana wiasciwosci w prébie przyspieszonego starzenia cieplnego

Recykling materiatéw gumowych: sporzgdzanie mieszanek kauczukowych z miatem gumowym

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu chemii i technologii polimerow

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

laboratorium: sprawozdania

100.0%

50.0%

wykfad: zaliczenie

50.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

» J. Datta, M. Wioch: Inzynieria Elastomeréw, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2018
* J. R. White: Poradnik Technologa Gum, Rapra Technology Ltd,

2003

Uzupetniajaca lista lektur

« J.E. Mark, B. Erman, M. Roland (Eds): The Science and
Technology of Rubber, Academic Press, 2013
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wymien trzy cechy charakterystyczne elastomeréw

Wymien sktadniki zespotu wulkanizujgcego

Wymien rodzaje przyspieszaczy stosowanych w przemysle gumowym

Podaj przyktady napetniaczy aktywnych i nieaktywnych stosowanych w przemysle gumowym
W jakim stanie fizycznym znajdujg sie elastomery w temperaturze pokojowej?

Wymien maszyny i urzadzenia stosowane do produkcji opon samochodowych

Wymien maszyny i urzgdzenia stosowane w recyklingu opon samochodowych

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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