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Kierunek studiow InfoBioChem
Data rozpoczecia studiow  |luty 2027r. Rok akademicki realizacji 2027/2028
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Sieci

Teleinformacyjnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Tomasz Krzywicki

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 45.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 2.0 13.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw ze wspotczesnymi popularnymi metodami optymalizacji stosowanymi z
wykorzystaniem narzedzi programistycznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO05] ma wiedze obejmujacg
teoretyczne metody obliczeniowe i
informatyczne stosowane do
rozwigzywania problemow —
wiasciwych dla kierunku studiéw
InfoBioChem

ma wiedze aby formutowaé
rozwigzania problemow
optymalizacyjnych, wtasciwych dla
obszaréw informatyki, chemii i
biologii, z wykorzystaniem
wspotczesnych narzedzi.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_U07] potrafi stosowa¢ metody
uczenia maszynowego i sztucznej
inteligencji

do analizy duzych zbioréw danych
biologicznych

potrafi stosowa¢ wspotczesne i
popularne metody
optymalizacyjne oraz uczace sie w
przetwarzaniu i wnioskowaniu na
podstawie zbioréw danych o
charakterze biologicznym.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_KO02] jest gotow do
wspotdziatania w zespole,
przyjmujgc w nim rézne role w
zaleznosci od potrzeb zadania

jest gotéw do wspotdziatania w
zespole realizujgcym ztozone
projekty o zréznicowanym
charakterze.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujgcych w praktyce
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

1. Wstep do modelowania matematycznego: 4-stopniowy proces optymalizacji, uogélniona formalizacja
modeli.

2.  Wstep do optymalizacji praktycznej: optymalizacja naiwna, zlozono$¢ obliczeniowa i zaleznos¢ od
liczby parametréw modelu, zastosowanie dedykowanych algorytméw optymalizacyjnych i bibliotek,
optymalizacja rozmyta, reprezentacja i optymalizacja proceséw chemicznych.

3. Programowanie matematyczne: zastosowania, wspoétczesne rozwigzania i narzgdzia, programowanie
liniowe catkowitoliczbowe i mieszane, programowanie nieliniowe catkowite i mieszane, rozwigzania
wybranych probleméw z wykorzystaniem popularnych bibliotek programistycznych i solweréw.

4. Metaheurystyki: zastosowania, algorytmy ewolucyjne i genetyczne, operatory selekcji, krzyzowania i
mutacji, rozwigzania wybranych probleméw z wykorzystaniem popularnych bibliotek
programistycznych.

5. Optymalizacja gradientowa: zastosowania, problem lokalnych i globalnych ekstremoéw funkcji,
symulacja optymalizacji gradientowej w réznych wariantach tempa, rozwigzania wybranych probleméw
z wykorzystaniem popularnych bibliotek programistycznych.

6. Uczenie maszynowe: zastosowania w klasyfikaciji i regresji, wybrane klasyfikatory i regresory uczone
metodg optymalizacji gradientowej, rozwigzania wybranych probleméw z wykorzystaniem popularnych
bibliotek programistycznych.

7. Przetwarzanie wstepne danych: problem danych nieprzetworzonych, zarysowanie potrzeby wstepnego
przetwarzania danych dla uczenia maszynowego, metody podziatu zbioréw danych, obstuga wartosci
brakujacych, skalowanie i transformacje wartosci w zbiorach danych, potoki automatyzujgce petne
procesy przetwarzajgce dane oraz optymalizujgce modele, rozwigzania wybranych problemoéw z
wykorzystaniem popularnych bibliotek programistycznych.

8. Wiedza i klasyfikacja niepewna: pojgcie wiedzy niepewnej, zbiory rozmyte, logika rozmyta i reguty
decyzyjne, klasyfikacja wiedzy niepewnej, rozwigzania wybranych problemoéw z wykorzystaniem
popularnych bibliotek programistycznych.

Tresci przedmiotu - projekt

Rozwigzanie problemoéw dziedzinowych poprzez implementacje projektéw z wykorzystaniem wybranych
metod poznanych na wyktadzie.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Skifadowa oceny koncowej
Wyktad: test koncowy 50.0% 50.0%
Projekt: zaliczenie ¢wiczen 50.0% 50.0%
projektowych

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur . Kochenderfer, M. and Wheeler, T,. Algorithms for Optimization.
MIT Press, 2019.
* Jung, A. Machine Learning. Springer Singapore, 2022.

Uzupetniajaca lista lektur Brak wymagan.

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1.  Modelowanie matematyczne i formalizacja proceséw rzeczywistych

2. Metody optymalizacji czarnoskrzynkowe;j

3. Wady i zalety metod optymalizacyjnych w odniesieniu do funkcji o jawnym wzorze oraz spetniajgcych
omawiane wlasno$ci

Zastosowania metod optymalizacji w odniesieniu do proceséw chemicznych

Reprezentacja wiedzy pewnej i niepewnej w odniesieniu do obszaru nauk biologiczno-chemicznych
Metody przetwarzania danych w odniesieniu do poprawy wydajnosci proceséw klasyfikacji i regres;ji
Zastosowania metod optymalizacyjnych w uczeniu maszynowym na przyktadzie klasyfikacji i regresiji
Zastosowania i dobor omawianych narzedzi do programowego rozwigzywania problemoéw
optymalizacyjnych oraz decyzyjnych i regresyjnych

N oA

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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